1. Dwa ciągi nieruchomych schodów poruszają się ze stałą prędkością 0,75m/s jeden do dołu drugi do góry

a) z jaką prędkością względem schodów należy schodzić w dół po schodach jadących do góry, aby nie przesuwać się względem pasażerów stojących na schodach jadących w dół

b) z jaką prędkością względem schodów należy schodzić po schodach jadących do góry aby stale znajdować się na tej samej wysokości

2. Pociąg towarowy jedzie z prędkością 18km/h a po sąsiednim torze jedzie pociąg pospieszny z prędkością 102km/h. Oblicz prędkość względną pociągu pospiesznego względem towarowego jeśli pociągi jadą a) w tę samą stronę b) w przeciwne strony

3. Samolot myśliwski poruszający się z prędkością 200m/s ostrzeliwuje od tyłu nieprzyjacielski bombowiec poruszający się w tę samą stronę z prędkością 120m/s. Prędkość pocisków względem samolotu wynosi 800m/s. Z jaką prędkością pociski trafiają w bombowiec

4. Na pewnym odcinku droga biegnie II do toru kolejowego. Po drodze tej jedzie samochód w tę samą stronę co pociąg o długości 300m. Jaką drogę przejedzie pociąg podczas wyprzedzania samochodu jeśli samochód przejechał w tym czasie drogę 700m.

5. Prędkość ciała v rozłożono na dwie składowe o jednakowych wartościach v1=v2=6m/s i tworzące kąt 120o. Znajdź wartość i kierunek prędkości ciała.

6. Oblicz prędkość pionowego opadania kropli deszczu jeśli na oknie pociągu jadącego z prędkością 90km/h zostawia ona ślad tworzący z pionem kąt 75o
7. Po rzece płynie łódka która skierowana jest cały czas prostopadle do nurtu. Droga łódki względem brzegu po przepłynięciu rzeki wynosi 300m, droga gałązki płynącej z nurtem w tym samym czasie wynosi 180m. Ile wynosi szerokość rzeki?

8. Dźwig podnosi ciało z prędkością 20m/min i jednocześnie przesuwa się po szynach z prędkością 10m/min. Oblicz wartość prędkości ciała względem ziemi i kąt jaki tworzy ona z pionem.

9. Jaki kąt powinna tworzyć oś symetrii kajaka płynącego względem wody z prędkością 3m/s z linią brzegu rzeki płynącej z prędkością 2,4m/s, aby kajak płynął prostopadle do brzegu rzeki? Z jaką prędkością płynie kajak względem brzegu?

10. Samolot pasażerski leci dokładnie w kierunku północnym z prędkością 432km/h względem Ziemi. Podczas lotu wieje wiatr zachodni z prędkością 35m/s a) jaki kąt tworzy kadłub samolotu z kierunkiem północnym b) z jaką prędkością poruszałby się samolot przy bezwietrznej pogodzie

11. Statek płynie po jeziorze z prędkością 25km/h. Prostopadle do jego toru płynie motorówka tak, że jej tor przecina się z torem statku. Z jaką prędkością płynie motorówka, jeżeli ze statku wydaje się że zbliża się ona do jego toru pod kątem 70o
12. Samolot porusza się w powietrzu przy bezwietrznej pogodzie z prędkością 800km/h. Jeżeli ze wschodu na zachód wieje wiatr z prędkością 15m/s to jaki kąt z południkiem powinna tworzyć oś kadłuba samolotu aby leciał on a)na wschód b) na południe c) na północ oraz jaka byłaby wartość prędkości względem Ziemi w każdym z tych przypadków

13.  Łódka przepłynęła rzekę o szerokości 500m z prędkością 7,2km/h względem brzegu. Prąd wody zniósł ją o 150m w dół rzeki. Oś łódki była skierowana prostopadle do brzegu a) oblicz prędkość prądu rzeki b) oblicz czas w którym łódka przepłynęła na drugi brzeg

14. Krople deszczu pozostawiają na szybach stojącego tramwaju ślady zacieków nachylone pod kątem 30o do pionu. W czasie jazdy tramwaju z prędkością 36km/h zgodnej z kierunkiem wiatru deszcz pozostawia na szybach pionowe ślady zacieków. Znajdź prędkość wiatru i prędkość deszczu przy bezwietrznej pogodzie

15. Na przeciwległych brzegach rzeki o prędkości prądu 0,5m/s znajdują się dwie przystanie a) laki kąt powinna tworzyć z linią brzegu oś łódki płynącej prosto od jednej przystani do drugiej b) z jaką prędkością płynie łódka względem brzegu gdy prędkość łódki względem wody wynosi 0,8m/s

16. Oblicz prędkość ciała w trzeciej i piątej sekundzie ruchu oraz prędkość średnią dla całego ruchu  
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   17. Narysuj wykresy prędkości ciał w funkcji czasu

                                          s (m)

 




                                                              4     5         7                      12                    t (s)      

18. Na rysunku przedstawiono wykres obrazujący ruch wody w rzece (II) oraz ruch statku w stojącej wodzie (I). Narysuj wykresy obrazujące ruch statku względem brzegu gdy płynie a)z prądem b) pod prąd
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19.  Jak długo biegnie światło ze Słońca do Ziemi?

20. Impuls światła lasera wysłany w kierunku Księżyca odbił się od jego powierzchni i powrócił na Ziemię po czasie 2,533s. Ile wynosi odległość Ziemi od Księżyca

21. Z jaką prędkością porusza się rakieta przebywająca drogę s w czasie t jeśli drogę o 60m dłuższą przebywa w czasie o 0,01s dłuższym

22. Pasażer w czasie 3min naliczył 36 słupów umieszczonych wzdłuż drogi w odległości co 100m jeden od drugiego. Czy prędkościomierz wskazujący 80km/h pokazywał rzeczywistą prędkość?

23. Pociąg towarowy jechał przez most długości 800m ze stałą prędkością 18km/h. Od chwili wjechania lokomotywy na most do chwili zjechania z mostu ostatniego wagonu upłynął czas 6min 40s. Oblicz długość pociągu

24. Oblicz prędkość średnią wędrówki autostopowicza, który całą drogę przebył w trzech etapach: I - 1/3 drogi samochodem z prędkością 60km/h, II – 1/12 drogi pieszo z prędkością 5km/h, III – resztę drogi na przyczepie ciągnika z prędkością 21km/h

25. Oblicz prędkość średnią auta które pokonywało kolejne ćwiartki drogi z prędkością: 36km/h, 20m/s, 108km/h, 15m/s

26. Samochód jadący z miejscowości A do B przejechał połowę drogi z prędkością 60km/h a drugą połowę z prędkością 90km/h. Wracając połowę czasu jechał z prędkością 90km/h a drugą połowę z prędkością 60km/h. Oblicz prędkość średnią na drodze: a)z A do B b) Z B do A c)na całej trasie

27. Samochód przebył 180km w czasie 2,5h a następne 120km z prędkością 80km/h. Oblicz prędkość średnią na całej trasie

28. Traktor poruszał się w ciągu I-ej minuty z prędkością 2,25km/k, w ciągu II-ej min z prędkością 3,6km/h a w ciągu III-ej z prędkością 5,18km/h. Oblicz prędkość średnią traktora

29. Samolot po starcie wznosił się w powietrze pod kątem 20o do poziomu z prędkością 216km/h. Jaką wysokość osiągnie ten samolot po 10s od chwili oderwania się od pasa startowego

30. Ruchome schody poruszają się ze stałą prędkością 0,8m/s. Wyznacz różnicę wysokości jaką przebywa człowiek stojący na tych schodach w czasie 30s jeśli kąt nachylenia schodów do poziomu wynosi 30o
31. Z każdego z dwóch samolotów wyskoczył jeden skoczek spadochronowy na różnych wysokościach, których stosunek wynosił 0,8, średnie prędkości opadania miały się do siebie jak v1:v2=1,2. Który skoczek przebywał dłużej w powietrzu

32. Obok stacji benzynowej przejechała ciężarówka. Po czasie t ze stacji wyjechał samochód osobowy, który zaczął gonić ciężarówkę jadąc ze średnią prędkością n razy większą od prędkości ciężarówki. Po jakim czasie samochód dogoni ciężarówkę?

33. Autobus przejechał trasę między miastami odległymi o 30km w czasie 45min z czego 5min stał na przystankach. Znajdź prędkość średnią autobusu na trasie oraz średnią prędkość między przystankami

34. Po rzece pod prąd płynie statek holujący łódkę. Prędkość prądu rzeki wynosi u, statku względem wody v. W pewnej chwili łódka zrywa się z holu i zaczyna swobodnie spływać z prądem rzeki. Fakt zerwania łódki stwierdzono po czasie t. Wtedy natychmiast zawrócono i z tą samą prędkością względem wody zaczęto gonić łódkę. Po jakim czasie od momentu zauważenia braku łódki statek dogoni łódkę?

35. Dwaj kolarze  jechali w wyścigu. W pewnej chwili kolarz B był za kolarzem A w odległości 50m. Po czasie 16min 40s odległość między nimi była taka sama ale kolarz B jechał pierwszy. Ile wynosiła różnica prędkości obu kolarzy?

36. Samochodowa kolumna wojskowa długości 2km porusza się z prędkością 40km/h. Z czoła kolumny wyruszył motocyklista na koniec kolumny i wrócił z meldunkiem z powrotem. Ile czasu upłynęło od wyjazdu do powrotu motocyklisty jeśli jechał on ze średnią prędkością 60km/h. Przekazanie meldunku zajęło 36s

37. Elektrowozy dwóch pociągów elektrycznych jadących w przeciwne strony wjechały jednocześnie na skrzyżowanie z drogą. Ostatnie wagony tych pociągów również jednocześnie zjechały ze skrzyżowania. Czas mijania wynosił 15s. Pierwszy pociąg jest 1,25 razy dłuższy od drugiego. Ile czasu pociąg pierwszy mijałby nieruchomy pociąg drugi?

38. Przy wyprzedzaniu stojącego autobusu samochód osobowy jadący z prędkością 72km/h znajduje się na sąsiednim pasie ruchu przez 2,5s a) ile czasu znajdowałby się na sąsiednim pasie podczas wyprzedzania autobusu jadącego z prędkością 60km/h b) jaką drogę względem jezdni przebędzie w obu przypadkach

39. Statek płynie z portu A do B z prądem rzeki w czasie 8h a czas rejsu powrotnego wynosi 16h. Ile czasu płynęłaby tratwa z portu A do B

40. Podczas zawodów ślizgacz przepłynął odległość równą 6460m w czasie 2min 50s z prądem rzeki, a pod prąd w czasie o 20s dłuższym. Oblicz prędkość prądu rzeki i prędkość ślizgacza względem wody

41. Przez rzekę o szerokości 300m przepływa pływak na przeciwległy brzeg i z powrotem w czasie 10min dopływając do miejsca położonego o 800m poniżej miejsca wypłynięcia. Znajdź wartość prędkości pływaka względem brzegu i kąt pod jakim płynął wiedząc że kierunek jego prędkości względem wody był prostopadły do kierunku prędkości nurtu

42. Samochód przebył pierwszy odcinek trasy długości 180km w ciągu 3h a)w jakim czasie i z jaką prędkością średnią musi przejechać ten samochód drugi odcinek trasy długości 360km aby na całej trasie prędkość wynosiła 90km/h b) wyraź prędkość średnią na całej trasie przez prędkości ®średnie na I-ym i II-im odcinku (l2=2l1)

43. Dwa gołębie których prędkości lotu względem powietrza są jednakowe wyruszyły jednocześnie z dwu miejscowości A i B odległych o 300km i spotkały się po czasie 2,5h. Podczas lotu wiał wiatr z kierunku od A do B z prędkością 5m/s a) oblicz prędkość gołębi względem powietrza i Ziemi b) w jakiej odległości od A nastąpiło spotkanie c) ile czasu leciał gołąb z a do B ile z B do A

44. Człowiek znajdujący się w punkcie A zobaczył idącego szosą sąsiada w punkcie B. Ruszył mu na spotkanie idąc do punktu C z prędkością 5km/h. Z jaką prędkością szedł sąsiad jeśli obaj doszli jednocześnie do punktu C ((=30o,(=40o)
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45. W chwili t=0 ciało znajduje się w początku układu współrzędnych. Jego stała prędkość wynosi v=[3m/s,4m/s]. W jakiej odległości znajdują się punkty w których ciało znajdowało się w 3-ej i 7-ej sekundzie ruchu

46. Punkt materialny porusza się jednostajnie z punktu A[3m,1m] do punktu B[7m,9m] w czasie 4s. Oblicz współrzędne wektora prędkości i jego wartość bezwzględną

47. Oblicz przyspieszenie ciała i narysuj wykres a(t)
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48. Oblicz przyspieszenie ciała w chwilach t=1s, t=3s, t=5s. Narysuj wykres a(t)
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49. Narysuj wykres v(t), v0=0
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50.Narysuj wykres a(t)
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51. Ciało poruszając się z przyspieszeniem 5m/s2 osiągnął prędkość 100m/s (v0=0). Ile czasu trwał ruch, jaką drogę przebyło ciało w tym czasie?

52. Rowerzysta jadący z prędkością 7,2km/h zaczął jechać coraz szybciej ze stałym przyspieszeniem aż do osiągnięcia prędkości 36km/h po czasie 20s. Jaką drogę przebył w tym czasie rowerzysta?

53. Prędkość pocisku karabinowego przy wylocie z lufy wynosi 800m/s. Długość lufy 64cm. Oblicz czas lotu pocisku w lufie oraz jego przyspieszenie

54. Rakieta startuje z Ziemi pionowo do góry ze stałym przyspieszeniem 32m/s2. Na jakiej wysokości rakieta będzie miała prędkość 800m/s. Po jakim czasie osiągnie tę prędkość?

55. Samochód ruszył z miejsca i przejechał drogę 100m ze stałym przyspieszeniem w czasie 10s. Oblicz przyspieszenie samochodu i prędkość jaką osiągnął po tym czasie

56. Wagon pchnięty przez lokomotywę przejechał 37,5m. Zakładając że ruch wagonu był jednostajnie opóźniony oblicz jego prędkość początkową i opóźnienie. Czas ruchu wagonu 10s.

57. W jakim czasie można zatrzymać pojazd jadący z prędkością 72km/h jeśli największe opóźnienie przy hamowaniu wynosi 5m/s2. Ile wyniesie droga hamowania?

58. Pocisk poruszający się z prędkością 500m/s wbija się w deskę na głębokość 5cm. Zakładając że pocisk porusza się ruchem jednostajnie opóźnionym oblicz czas wbijania w deskę oraz jego opóźnienie.

59. Krążek hokejowy o prędkości początkowej 15m/s przebył po lodzie drogę 60m i uderzył w bandę po czasie 6s. Z jaką prędkością uderzył krążek w bandę jeżeli jego ruch był jednostajnie opóźniony?

60. W odległości 140m przed mostem motocyklista jadący z prędkością 60km/h zobaczył znak ograniczający prędkość na moście do 10km/h. Motocyklista zaczął hamować poruszając się dalej z opóźnieniem 2m/s2 Jaką drogę przebędzie motocyklista do chwili gdy osiągnie prędkość 10km/h

61. Punkt A poruszając się ruchem j. Opóźnionym z opóźnieniem a stracił połowę swej prędkości początkowej v0. Znajdź czas, w jakim to nastąpiło a także przebytą w tym czasie drogę.

62. Dźwig zaczyna unosić do góry ciężką skrzynię przez 2s skrzynia porusza się z przyspieszeniem 0,5m/s2,potem przez 11s ruchem jednostajnym, a następnie przez 2s ze skierowanym do dołu przyspieszeniem 0,5m/s2. Na jaką wysokość podniesiono skrzynię. Jaką prędkość ma skrzynia po 15s licząc od chwili początkowej

63. Dwa samochody osobowy i ciężarowy wyruszają jednocześnie z tego samego miejsca w tym samym kierunku z prędkością początkową równą zero pierwszy z przyspieszeniem 1,4m/s2 drugi 0,5m/s2. Ile będzie wynosiła różnica prędkości i jaka będzie odległość między samochodami po 10s.

64. Dwaj rowerzyści jadą naprzeciw siebie drogą biegnącą po stoku góry. Zjeżdżający ma prędkość początkową 1,5m/s i przyspieszenie 0,2m/s2 podjeżdżający pod górę ma prędkość 12,5m/s i opóźnienie 0,15m/s2. W jakiej odległości byli od siebie na początku jeśli spotkali się po czasie 30s. Jak daleko może podjechać drugi kolarz.

65. Dwa ciała poruszają się ruchem j. Zmiennym w kierunkach wzajemnie prostopadłych pierwsze z przyspieszeniem 3m/s2 drugie z opóźnieniem 4m/s2 . Prędkości początkowe wynoszą odpowiednio 5m/s i 12m/s. Oblicz względne przyspieszenie ciała II względem I oraz czas po którym prędkość ciał wyniesie 23m/s.

66. Pojazd porusza się ruchem j. przyspieszonym. W końcu czwartej sekundy jego prędkość wynosiła 8m/s. Jaką drogę przebył pojazd w ciągu czwartej sekundy jeśli prędkość początkowa wynosiła zero

67. W czwartej sekundzie ruchu j. zmiennego bez prędkości początkowej ciało przebyło 2m. Jaką prędkość osiągnie to ciało pod koniec siódmej sekundy ruchu

68. Ciało poruszając się ruchem j. przyspieszonym bez prędkości początkowej przebyło w szóstej sekundzie ruchu 22m. Jaką drogę przebyło ciało w pierwszych sześciu sekundach ruchu

69. Udowodnij że w ruchu j. przyspieszonym bez prędkości początkowej droga przebyta przez ciało w trzynastej sekundzie jest równa drodze przebytej w ciągu pierwszych pięciu sekund ruchu niezależnie od wartości przyspieszenia

70. Współrzędne dwu ciał A i B wynoszą w chwili początkowej xA=0 xB=25m ich prędkości vA=1m/s vB=5m/s i przyspieszenia aA=1,16m/s2 aB=0,2m/s2. Po jakim czasie ciało A dogoni B. Oblicz współrzędne punktu spotkania

71. W punktach A i B odległych o 25m znajdują się dwa ciała poruszające się ruchem j. zmiennym w jednym kierunku wzdłuż prostej AB. W chwili początkowej ciało A ma prędkość1m/s i przyspieszenie 1,16m/s2 a ciało B ma prędkość 5m/s i przyspieszenie 0,2m/s2. Po jakim czasie ciało A dogoni ciało B

72. Dwaj rowerzyści wyruszyli jednocześnie z jednego miejsca. Pierwszy z nich jechał ruchem jednostajnym z prędkścią 500m/min a drugi z prędkością 300m/min. Po 5min drugi rowerzysta zatrzymał się a następnie zaczął jechać ruchem j. przyspieszonym z przyspieszeniem 0,2km/min2 a) po jakim czasie od chwili zatrzymania dogonił on pierwszego rowerzystę b) jaką prędkość miał każdy z nich w tym momencie

73. Z tego samego miejsca wyruszyły dwa samochody w pewnym odstępie czasu poruszając się z tym samym przyspieszeniem. Po dwóch minutach od chwili ruszenia drugi samochód przebył drogę 2,25 raza mniejszą od drogi przebytej przez pierwszy samochód do tego czasu. Po jakim czasie wyjechał drugi samochód po pierwszym?

74. Od pociągu towarowego jadącego z prędkością 36km/h odczepił się ostatni wagon, który poruszał się dalej ruchem j. opóźnionym. Oblicz opóźnienie wagonu i drogę jaką przejechał jeżeli pociąg od chwili odczepienia wagonu do chwili jego zatrzymania przejechał odległość 1200m

75. Dwa ciała znajdujące się w pewnej chwili w tym samym punkcie poruszają się po jednej linii prostej. Prędkości początkowe i przyspieszenia obu ciał wynoszą odpowiednio 1m/s i 4m/s2 oraz 3m/s i –2m/s2 Po jakim czasie ciała ponownie się spotkają. W jakiej odległości od poprzedniego punktu spotkania

76. Punkt A poruszając się ruchem j. Opóźnionym przebył w ciągu 2s odległość 24m a w ciągu następnych 4s odległość 24m. Znajdź prędkość początkową punktu A oraz jego opóźnienie

77. Ciało będące w ruchu jednostajnym zaczęło poruszać się ruchem j. przyspieszonym i po czasie t przebyło drogę s. Znajdź przyspieszenie ciała jeżeli jego prędkość wzrosła n razy

78. Oblicz drogę przebytą przez ciało w czasie 4s jeśli prędkość w tym ruchu wyraża się wzorem v= a+bt gdzie a i b wynoszą odpowiednio 5 i 3

79. Zależność drogi od czasu pewnego ciała można przedstawić równaniem s=a+bt+ct2 gdzie a=3m b=2m/s c=1m/s2. Oblicz średnią prędkość ruchu i przyspieszenie ciała w pierwszej drugiej i trzeciej sekundzie ruchu

80. Punkt materialny porusza się z przyspieszeniem a=[3,1]m/s2 a jego prędkość początkowa wynosi v=[0,2]m/s oraz wektor położenia początkowego r=[1,0]m. Oblicz położenie i prędkość po czasie 8s

81. Położenie punktu materialnego określone jest równaniem r=[0,0]+[1m/s,2m/s]t+[0,5m/s2,0m/s2]t2. Wyraź wektor prędkości punktu w zależności od czasu.

82. Zależność wektora położenia od czasu dana jest wzorem r(t)=[t,2t - t2]. Oblicz wartości bezwzględne prędkości pocz.

83. Z jaką prędkością należy wyrzucić ciało pionowo do góry aby spadło ono po 4s

84. Z wysokości 78,4m puszczane są kulki tak, że w chwili upadku jednej z nich puszczana jest następna. Ile kulek upadnie na ziemię w czasie 1min.?

85. Ciało rzucone pionowo do góry znalazło się po 3s na wysokości 12m. Z jaką prędkością ciało upadło na ziemię

86. Z balonu wznoszącego się ze stałą prędkością 4m/s wypadło ziarno śrutu i po 16s upadło na ziemię. Na jakiej wysokości znajdował się balon w chwili wypadnięcia śrutu.

87. Mała makieta skoczka spadochronowego została wyrzucona do góry z prędkością 30m/s. W najwyższym punkcie toru rozwija się spadochronik. Oblicz prędkość spadania skoczka jeśli czas od chwili wyrzucenia do chwili upadku na Ziemię wynosi 60s. Przyjmij że skoczek opada ze stałą prędkością

88. Dwa ciała zaczynają spadać swobodnie z tej samej wysokości w odstępie czasu 0,3s. Po jakim czasie od chwili rozpoczęcia ruchu przez pierwsze ciało odległość między nimi będzie wynosić 15,5m

89. Ciało znajdujące się na wysokości h nad Ziemią rzucono z prędkością początkową v0. Po jakim czasie ciało osiągnie powierzchnię Ziemię jeśli zostało rzucone: a)do góry b) do dołu

90. Dwa ciała rzucono pionowo z różnych wysokości i z różnymi prędkościami początkowymi. Ciała spadły na Ziemię  jednocześnie po 3s od momentu wyrzucenia. Oblicz różnicę wysokości z jakich rzucono te ciała jeśli różnica prędkości początkowych wynosiła 1m/s

91. Oblicz prędkość początkową z jaką rzucono ciało pionowo do góry jeśli na wysokości 60m znalazło się dwa razy w odstępie 2s

92. Ciało rzucono pionowo do dołu. Prędkość przy upadku okazała się 5 razy większa od prędkości początkowej. Z jakiej wysokości rzucono ciało jeśli czas spadania wynosił 3s. Ile wynosiła prędkość początkowa

93. Dwa ciała rzucono pionowo do góry tak że jedno wzniosło się 4 razy wyżej niż drugie. Z jaką prędkością zostało rzucone ciało jeśli drugie rzucono z prędkością 8m/s

94. Ciało spada swobodnie bez prędkości początkowej. W jakim czasie przebędzie n-ty metr swojej drogi

95. Ciało spadające swobodnie bez prędkości początkowej przebyło w ostatniej sekundzie połowę całej drogi. Z jakiej wysokości i jak długo spadało ciało w pierwszej połowie drogi

96. Swobodnie spadające ciało bez prędkości początkowej w ostatniej sekundzie ruchu przebyło 2/3 całej drogi. Znajdź drogę przebytą przez to ciało

97. Dwa ciała rzucono pionowo do góry z tego samego miejsca i z taką samą prędkością początkową 24,5m/s w odstępie 0,5s. Po jakim czasie od momentu rzucenia drugiego ciała i na jakiej wysokości to nastąpi

98. Ciało A puszczono swobodnie z wysokości 12m. W tej samej chwili ciało B rzucono pionowo do góry tak że osiągnęło największą wysokość 15m a) na jakiej wysokości nad ziemią minęły się te ciała b)o ile sekund ciało B spadło później od ciała A

99. Ciało A rzucono pionowo do góry z prędkością początkową v0 i jednocześnie puszczono swobodnie ciało B znajdujące się na wysokości h nad powierzchnią Ziemi. Wyraź różnicę wysokości ciał jako funkcję czasu.

100. Dwa ciała rzucono jednocześnie: jedno pionowo do dołu bez prędkości początkowej z wysokości h1+h2 drugie do góry z poziomu Ziemi. Z jaką prędkością wyrzucono drugie ciało jeśli spotkały się one na wysokości h2 nad Ziemią. Rozważ trzy przypadki a)h1=h2 b)h1=2h2 c)h1=0,5h2
101. Piłka upadła na podłogę z wysokości 2m i po odbiciu straciła 15% swej prędkości. Znajdź czas jaki upłynął od chwili rozpoczęcie swobodnego spadania do chwili drugiego odbicia się piłki od podłogi

102. Linijka długości 25cm wisi na nitce. W jakiej odległości od dolnego końca linijki powinien znajdować się niewielki otwór aby swobodnie spadająca linijka przesłoniła go przez czas 0,1s

103. Na nitce zawieszono n ołowianych kulek tak że ostatnia dotyka stołu. W jakich odległościach od stołu należy umocować kolejne kulki aby spadały one w równych odstępach czasu 0,2s

104. Kula karabinowa wystrzelona z prędkością początkową 820m/s upadła na ziemię w odległości 410m od lufy. Na jakiej wysokości znajdowała się lufa nad ziemią w momencie strzału. Ile czasu trwał lot pocisku

105. Z jakiej wysokości został wyrzucony poziomo kamień z prędkością początkową 20m/s jeśli upadł 50m od miejsca wyrzucenia

106. Ciało zostało rzucone poziomo z dużej wysokości z prędkością początkową10m/s. Ile wynosi prędkość ciała po 4s lotu. Jaki kąt tworzy wektor tej prędkości z poziomem

107. Po jakim czasie kąt jaki tworzy z poziomem wektor prędkości ciała rzuconego poziomo z prędkością początkową 10,9m/s będzie wynosił 45o
108. Oblicz prędkość kuli karabinowej która przebiła dwie pionowe kartki papieru umieszczone w odległości 20m jedna od drugiej tak że różnica wysokości na jakich znajdują się otwory wynosi 5cm. 

109. Ciało rzucone poziomo z wieży upadło na ziemię w odległości 100m od wieży. W chwili upadku ciała wektor prędkości tworzył z poziomem kąt 60o. Oblicz wysokość wieży i prędkość początkową ciała

110. Kamień rzucono poziomo z prędkością początkową v0. Po czasie 0,6s prędkość kamienia wzrosła 1,5 raza. Oblicz prędkość początkową z jaką rzucono kamień.

111. Kulka stalowa toczy się po poziomej płycie w której znajduje się poprzeczne wyżłobienie głębokości 3cm i szerokości 18cm. Z jaką prędkością toczy się kulka jeśli wiadomo że po wpadnięciu do wyżłobienia i jednokrotnym odbiciu porusza się dalej w poprzednim kierunku.

112. Z jaką prędkością poziomą należy rzucić kamień z góry o nachyleniu do poziomu 45o aby zasięg liczony wzdłuż stoku wynosił 60m

113. Pocisk przeciwlotniczy wystrzelono pod kątem 60o do poziomu z prędkością początkową 90,4m/s. Oblicz czas palenia się zapalnika opóźniającego jeśli pocisk ma wybuchnąć w najwyższym punkcie lotu

114. Oblicz prędkość początkową kuli wylatującej z lufy skierowanej pod kątem 30o do poziomu jeśli upadła ona w odległości 10700m a opór powietrza zmniejszył zasięg 5 razy

115. Pod jakim kątem do poziomu rzucono ciało z powierzchni ziemi z prędkością początkową 50m/s jeśli czas trwania ruchu wynosił 5s

116. Prędkość ciała rzuconego ukośnie jest w najwyższym punkcie toru lotu 2 razy mniejsza od prędkości początkowej. Ile razy zasięg rzutu jest większy od największej wysokości osiągniętej przez to ciało

117. Pod jakim kątem do poziomu trzeba rzucić ciało aby największa wysokość na jaką się wzniesie była równa połowie zasięgu rzutu

118. Kamień rzucony z prędkością 12m/s pod kątem 45o do poziomu upadł na ziemię w odległości s od miejsca wyrzucenia. Z jakiej wysokości należy rzucić kamień aby przy tej samej prędkości początkowej zasięg rzutu był taki sam

119. Ciało wyrzucono pod kątem 45o do poziomu z prędkością początkową 20m/s. Na jakiej wysokości i po jakim czasie od chwili wyrzucenia wektor prędkości ciała będzie tworzyć z poziomem kąt 30o gdy ciało wznosi się 

120. Chłopiec kopnął piłkę pod kątem 45o do poziomu z prędkością 10m/s; piłka uderzyła w ścianę znajdującą się w odległości 3m od chłopca. Na jakiej wysokości i z jaką prędkością piłka uderzyła w ścianę

121. Dwa ciała rzucono jednocześnie z tego samego miejsca z jednakową prędkością początkową 25m/s, z tym że ciało A rzucono do góry pod kątem 30o do poziomu a ciało B w dół pod kątem 30o do poziomu. Jaka będzie różnica wysokości po 2s

122. Oblicz liniową prędkość Ziemi w jej ruchu dookoła Słońca

123. Oblicz prędkość liniową punktów na równiku ziemskim

124. O jaki kąt obraca się Ziemia w czasie 1h w ruchu dobowym

125. Oblicz czas trwania jednego obrotu karuzeli której krzesełka odległe o 6m od osi obrotu poruszają się z prędkością (m/s

126. Kamień szlifierski o średnicy 20cm wykonuje 1200obr/min. Z jaką prędkością wylatują iskry podczas szlifowania

127. Koło toczy się bez poślizgu z prędkością 2m/s. Oblicz prędkość punktów A, B, C i D
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128. Średnica kół autobusu jadącego z prędkością 72km/h wynosi 80cm. Ile razy na sekundę obracają się koła tego autobusu

129. Ciągnik gąsienicowy wykonuje zwrot w ten sposób że jedna z gąsienic porusza się z inną prędkością niż druga. Oblicz promień skrętu ciągnika którego jedna gąsienica porusza się z prędkością 18km/h a druga 12km/h. Odległość między gąsienicami wynosi 2,4m

130. Przekładnia rowerowa połączona jest z trybikiem za pomocą łańcucha. Z jaką prędkością jedzie rower jeśli koło zębate o 52 zębach obracane jest z częstotliwością 2Hz. Koło trybika ma 18 zębów natomiast promień koła z oponą wynosi 36cm

131. W celu zmierzenia prędkości cząsteczek stosuje się następujące urządzenie: na osi dwóch koncentrycznych walców o promieniach r1 i r2 umieszczone jest źródło cząstek. W walcu wewnętrznym wykonana jest szczelina II do osi walca. Jeśli walce są nieruchome cząsteczki zostawiają ślad w miejscu A zewnętrznego walca. Jeśli walce obracają się z  prędkością kątową ( to cząsteczki uderzają w miejsce B, odległe o s od A. Oblicz prędkość cząsteczek

132. Na końcach bardzo lekkiego pręta długości 60cm umocowane są dwie kulki o jednakowych masach. Kulki poruszają się z prędkościami 2m/s i 2,5m/s. Oblicz prędkość liniową i kątową pręta

133. W pewnej maszynie dwa koła o promieniach 0,5m i 0,125m są połączone pasem transmisyjnym. Podczas pracy maszyny większe koło wykonuje 3,5 obrotu w ciągu sekundy. Ile obrotów wykonuje koło mniejsze?

134. Narysuj wykres F(t)      

                             v (m/s) 

                                       11 

                                    5   

                                                                                                                                t (s)

                                                            2               4                        9

    134.O jakiej masie ciało można podnieść ruchem jednostajnie przyspieszonym z przyspieszeniem 5m/s2 działając siłą 30N  

       pionowo do góry

135.Na ciało o masie 15kg działają jednocześnie dwie siły wzajemnie prostopadłe nadając mu przyspieszenie 3m/s2. Jedna z 

       nich ma wartość 36N. Oblicz wartość drugiej siły

136.Do ciała znajdującego się na gładkim poziomym stole przyłożono siłę o kierunku II do płaszczyzny stołu o wartości 2 razy   

       większej od ciężaru. Z jakim przyspieszeniem będzie się poruszać ciało

137.Wagon kolejowy o masie 20t poruszający się z prędkością 15m/s został zahamowany w czasie1min40s. Oblicz siłę hamującą

138.Oblicz czas hamowania samochodu o masie 1200kg jadącego z prędkością 72km/h jeśli siła hamująca wynosi 2000N.

139. Pocisk o masie 10g poruszający się z prędkością 200m/s wbija się w deskę do głębokości 4cm. Zakładając, że ruch pocisku w desce jest jednostajnie opóźniony, oblicz: siłę działającą na pocisk oraz czas trwania ruchu pocisku w desce.

140. Stosunek sił działających na dwa różne ciała A i B wynosi k, a stosunek przyspieszeń n. Oblicz stosunek mas tych ciał.

141. Oblicz masę ciała poruszającego się po torze prostoliniowym, które pod wpływem siły 40N zmieniło swoją prędkość z 10m/s na 4m/s w czasie 60s.

142.Wagon o masie 20t poruszający się z prędkością 15m/s zastał zahamowany w czasie a)1min 40s b)10s c)1s. Oblicz w każdym z przypadków siłę hamującą

143. Ciągnik zaczyna ciągnąć wagon kolejowy o masie 450t siłą 20000N. Siła oporów ruchu wagonu wynosi 5000N. Jaką drogę przejedzie wagon w czasie 60s?

144. Oblicz średnią siłę działającą w lufie karabinu na pocisk wylatujący z prędkością 800m/s jeśli jego masa wynosi 5g. Długość lufy karabinu 64cm

145. O jakiej masie można podnieść do góry ciało ruchem jednostajnie przyspieszonym na wysokość 10m w czasie 10s działając siłą 1000N

146. Na gładkim stole (tzn. bez tarcia) znajdują się dwa wózki o masach 300g i 200g połączone sprężyną. Oba wózki są przytrzymywane tak, że nie mogą się poruszać. W pewnej chwili siła przytrzymująca przestaje działać i w rezultacie wózek o mniejszej masie zaczyna poruszać się z przyspieszeniem 0,1 m/s2. Oblicz przyspieszenie, z jakim zaczął poruszać się cięższy wózek.

147.Czterech robotników popycha wagon o masie 20t działając siłą 250N każdy. Jaką drogę przejedzie wagon w pierwszej minucie ruchu, jeżeli wypadkowa siła hamująca wynosi 400N?

148.Z łódki ciągnięta jest lina, której drugi koniec przywiązany jest do barki o masie czterokrotnie większej od masy łódki. W chwili początkowej odległość łódki od barki wynosiła 55m, a ich prędkości były równe zeru. Jaką drogę przebyła łódka do momentu spotkania się z barką, która też może się poruszać? Pominąć opory ruchu.

149. Dwie nieruchome łodzie znajdujące się na jeziorze połączone są długim sznurem. Człowiek znajdujący się na pierwszej łodzi ciągnie sznur działając siłą 50N. Oblicz prędkość względną obu łodzi po 5 s. Ciężar pierwszej łodzi wraz z człowiekiem wynosi 2500N, drugiej 800N

150. W windzie na siłomierzu zawieszono ciało o masie 100g. Jak porusza się winda jeśli siłomierz wskazuje 0,8N

151. Ile niutonów wskaże umieszczona w windzie waga sprężynowa na której zawieszono ciało o masie 10kg gdy: a)winda porusza się w dół z przyspieszeniem 1/3g b)winda porusza się w górę z przyspieszeniem 1/5g c) winda porusza się ze stałą szybkością 2m/s

152Określ zwrot i oblicz wartość przyspieszenia windy wiedząc, że waga sprężynowa wskazuje 15% więcej niż w przypadku pomiaru dokonanego w windzie spoczywającej

153. Jakie jest przyspieszenie wagonika jeśli wahadełko zawieszone u jego sufitu odchyliło się od pionu o 30o
154. Jaki jest naciąg linki za pomocą której podnosimy ciało o masie 10kg z przyspieszeniem 2m/s2
155. Przez nieważki blok przerzucono linkę o zaniedbywalnej masie. Do jednego końca liny przyczepiono ciało o masie 25kg, natomiast po drugim swobodnie zwisającym końcu liny wspina się do góry małpa o masie 20kg. Z jakim przyspieszeniem powinna się wspinać aby ciało pozostawało w równowadze.

156. Z jaką szybkością musi jechać samochód po wypukłym moście o promieniu krzywizny 40m aby w najwyższym punkcie być w stanie nieważkości

157. Pod jakim kątem do poziomu musi nachylić się rowerzysta wjeżdżający w zakręt o promieniu 50m z szybkością 10m/s

158. Z jaką max szybkością może wjechać samochód w zakręt o promieniu 20m jeśli współczynnik tarcia między kołami a nawierzchnią wynosi 0,75

159. Z jaką max częstotliwością może wirować tarcza o promieniu 0,5m aby umieszczone na jej brzegu ciało nie zsunęło się. Współczynnik tarcia między ciałem a tarczą wynosi 0,5.

160.Z jakim max przyspieszeniem można poziomo przesuwać deskę z umieszczonym na niej klockiem aby klocek pozostał jeszcze nieruchomy względem deski. Współczynnik tarcia między klockiem a deską 0,2

161 Ciało o ciężarze 12N jest zawieszone na nitce. Oblicz naprężenie nitki podczas ruchu ciała z przyspieszeniem 0,75g a)do góry b)na dół

162. Jaki nacisk wywiera ciało o ciężarze 200N na podłogę windy poruszającej się a)ruchem j. opóźnionym do góry z opóźnieniem 0,9g b) ruchem j. przyspieszonym do dołu z przyspieszeniem 0,9g c)ruchem j. przyspieszonym do góry z przyspieszeniem 0,9g

163. Kula jest ciągnięta za pomocą nici z przyspieszeniem 2m/s2. Naprężenie nici jest wówczas 2 razy mniejsze od tego przy którym nić ulega zerwaniu. Z jakim największym przyspieszeniem można ciągnąć tę kulę do góry

164. Jaką prędkość uzyska u podnóża góry chłopiec zjeżdżający na sankach z wysokości 3m jeśli długość stoku wynosi 20m. Jak długo będzie trwał zjazd. Opory ruchu pomiń

165.Obciążnik o masie 5kg wciągany jest na równię pochyłą o kącie nachylenia 30o siłą 40N tworzącą kąt 30o z płaszczyzną równi. Na jaką odległość przesunie się obciążnik od podstawy równi do chwili gdy jego prędkość będzie wynosiła 2m/s. Tarcie pomiń

166. Dany jest szereg równi o tej samej podstawie i różnych wysokościach. Przy jakim kącie nachylenia równi do poziomu czas zsuwania ciał bez tarcia będzie najmniejszy

167. Na ciało o masie 3kg leżące na stole działa siła 6n pod kątem 60o. Oblicz prędkość ciała po 3s. Pomiń tarcie

168. Na ciało o masie 7kg leżące na równi pochyłej o kącie nachylenia 30o działa do góry siła ciągnąca równoległa do równi 42N. Jaką drogę przebędzie ciało po 3s

169. Robotnik pcha taczkę o ciężarze 200N siłą poziomą 20N. Po jakim czasie prędkość taczki wyniesie 3m/s jeśli współczynnik tarcia wynosi 0,08

170.Samochód o ciężarze 15000N zaczyna wjeżdżać pod górę o kącie nachylenia ( (sin(=0,2). Oblicz siłę ciągu silnika jeśli na drodze 36m samochód uzyskał prędkość 21,6km/h. Średnia siła oporów wynosi 600N

171Krążek hokejowy poruszał się z prędkością 10m/s i zatrzymał się po przebyciu 50m. Oblicz współczynnik tarcia krążka o lód

172. Ciało o masie 2kg porusza się z prędkością 5m/s pod wpływem stałej siły ruchem jednostajnym po powierzchni dla której współczynnik tarcia wynosi 0,2. W pewnej chwili ciało przemieściło się na inną powierzchnię o współczynniku tarcia 0,3. Jaką drogę przebędzie ciało po drugiej powierzchni aż do zatrzymania

173. Oblicz siłę jaką działa strumień wody o gęstości 1000kg/m3 i przekroju poprzecznym 100cm2 poruszający się z prędkością 50m/s na ścianę, jeśli podczas zderzenia traci całą swą prędkość

174.Oblicz ciśnienie na powierzchnię ustawioną prostopadle do kierunku wiatru wiejącego z prędkością 15m/s jeśli cząsteczki powietrza tracą całkowicie swą prędkość przy zetknięciu z powierzchnią

175. Lokomotywa ciągnie wagon kolejowy ze stałą prędkością 3m/s. Do wagonu wsypuje się z nieruchomego pojemnika pionowo w dół piasek o łącznej masie 20t w czasie 10s. Oblicz dodatkową siłę jaką parowóz musi ciągnąć wagon podczas załadunku

176. Oblicz siłę działającą na ciało w 1, 3, 6 sekundzie ruchu        

                          p (kg m/s) 

                                              16

                                              12  

                                              10  

                                                         2                5                    7                            t (s) 

177. Oblicz przyrost prędkości ciała o masie 1kg      

                                F (kN)

                               40  

                                                         2             3                                          t (ms)         

178. Piłka o masie 100g porusza się w kierunku ściany prostopadle do niej z prędkością 5m/s. Oblicz wartość siły działającej na piłkę podczas zderzenia, czas zderzenia 0,01s

179. Narysuj wykres zależności pędu ciała od czasu. Prędkość początkowa ciała o masie 1kg wynosi 3m/s

                                  F (N)

                                12    

                                 6           


                                                 4             8                                          t (s)  

180. Człowiek stojący na łyżwach na gładkim lodzie rzuca poziomo piłkę o masie 0,5kg. Piłka przebyła w tym samym czasie drogę 120 razy dłuższą niż człowiek. Oblicz masę człowieka zakładając że można pominąć tarcie

181. Ciało o masie 1kg porusza się poziomo z prędkością 1,2m/s i zderza doskonale niesprężyście z drugim ciałem o masie 0,5kg. Jaką prędkość będą miały ciała po zderzeniu jeśli: a) drugie ciało spoczywało przez zderzeniem b) drugie ciało poruszało się z prędkością 0,6m/s w tę samą stronę co pierwsze c) drugie ciało poruszało się z prędkością 0,8m/s w przeciwną stronę

182. Z działa o masie 11t następuje strzał w kierunku poziomym. Masa pocisku wynosi 54kg. Oblicz prędkość z jaką działo zostaje odrzucone wstecz jeśli prędkość pocisku wynosi 900m/s

183. Wózek z piaskiem o masie 10kg toczy się z prędkością 1m/s po poziomej powierzchni bez tarcia. Naprzeciw wózka toczy się kula o masie 2kg z prędkością 7m/s i po zderzeniu z wózkiem grzęźnie w piasku. Z jaką prędkością i w którą stronę będzie się poruszał wózek z kulą

184. Dwie kule o masach 5g i 2g poruszają się w kierunkach wzajemnie prostopadłych z prędkościami 60cm/s i 2m/s. Oblicz wartość wektora sumy pędów tych kul

185. Lodołamacz o masie 500t płynący z wyłączonym silnikiem z prędkością 10m/s zderzył się z krą i zaczął ją pchać przed sobą z prędkością 2m/s. Oblicz masę kry

186. Na poziomej płaszczyźnie spoczywa drewniana kula o masie 1kg. Pocisk pistoletowy o masie 5g przebija kulę wzdłuż poziomej średnicy. Prędkość pocisku przed zderzeniem wynosiła 500m/s, po przebiciu kuli 150m/s. Z jaką prędkością porusza się kula po zderzeniu

187. Na stole znajdują się 4 kule o masach 1g, 2g, 2g, 5g. Poruszają się one odpowiednio z prędkościami 5m/s, 0m/s, 0m/s, 1m/s. Oblicz prędkość względną kul 1 i 2 względem 3 i 4 po zderzeniach doskonale niesprężystych

                                                         

188. W chwili osiągnięcia przez rakietę prędkości 171m/s oddziela się jej drugi człon osiągając prędkość 185m/s. Z jaką prędkością będzie się poruszał pierwszy człon jeśli stosunek mas członu I do II wynosi  0,4

189. Trzy łódki o masach 250kg każda płyną z prądem rzeki jedna za drugą. W pewnej chwili ze środkowej łódki przerzucono jednocześnie do pierwszej i ostatniej ciała o jednakowych masach 20kg z jednakowymi prędkościami 5m/s względem środkowej łódki. Prędkość prądu rzeki wynosi 2m/s. Oblicz prędkości łódek tuż po przerzuceniu ciał

190. Z działa o masie 11t następuje wystrzał pocisku pod kątem 60o do poziomu. Oblicz prędkość z jaką ciało zostaje odrzucone wstecz jeśli prędkość pocisku względem ziemi wynosi 900m/s

191. Rakieta o masie M lecąca z prędkością v włączyła silniki na bardzo krótki czas tak że jej prędkość wzrosła do 1,01v. Ile paliwa zużyły silniki rakiety jeżeli gazy wylotowe mają prędkość 3v względem rakiety

192. Punkt materialny zaczyna poruszać się po okręgu o promieniu 3m ruchem jednostajnie przyspieszonym. Oblicz wartość przyspieszenia dośrodkowego po 6s jeśli do tego momentu ciało zatoczyło 3 pełne okręgi. ((2)

193. Kulka zawieszona na nitce długości 1m wiruje w płaszczyźnie poziomej z częstotliwością 7/4( po okręgu o promieniu 0,6m. Oblicz wartość przyspieszenia ziemskiego. (9,8)

194. Samochód jedzie po łuku o promieniu 100m. Współczynnik tarcia statycznego opon o drogę wynosi 0,4. Z jaką max prędkością może jechać ten samochód aby nie wpaść w poślizg (70km/h)

195. Z jaką min prędkością kątową należy obracać wiadrem z wodą w płaszczyźnie pionowej aby woda nie wylała się. Odległość między powierzchnią wody o osią obrotu wynosi 1m. (3,2)

196. Ciało wyrzucone ukośnie porusza się po paraboli. Oblicz promień krzywizny paraboli w jej najwyższym punkcie jeśli wartość prędkości w tym punkcie wynosi 7m/s (5m)

197. Dwaj motocykliści jadą po torze żużlowym po różnych okręgach o promieniach 60m i 64m. Raz obaj jadą z tą samą prędkością liniową 20m/s, innym razem z tą samą prędkością kątową 1/3 rad/s. Oblicz wartość przyspieszeń dośrodkowych w obu przypadkach (6,67; 6,25;  6,67; 7,1)

198. Przez dwa bloki przerzucono nić na końcach której znajdują się dwa jednakowe obciążniki. Co się stanie gdy jeden z obciążników zostanie odchylony o pewien kąt. Czy równowaga zostanie zachwiana? Zrób odpowiedni rysunek

199. Do końców nici przerzuconej przez dwa bloczki przywiązane są 3 obciążniki; z lewej stromy 2 o jednakowych masach m z prawej 1 o masie 2m. Czy układ pozostanie w równowadze gdy obciążniki o masie m będą wirowały wokół pionowej osi?

200. Na ciało o masie 0,3kg poruszające się po okręgu o promieniu 2m działa siła dośrodkowa o wartości 15N. Oblicz wartość liniowej i okres ruchu ciała (1,26s; 10m/s)

201. Oblicz częstotliwość obrotów turbiny parowej jeśli wiadomo że na kroplę oleju znajdującą się w odległości 1m od osi obrotu działa siła dośrodkowa o wartości 1000 razy większej od ciężaru kropli (50Hz)

202. Na obracającej się płycie gramofonowej (33,3 obr/min) leży moneta w odległości 18cm od osi obrotu. Jeśli liczba obrotów zostanie zwiększona do 45obr/min moneta zsuwa się z płyty. W jakich granicach zawarty jest statyczny współczynnik tarcia monety o płytę (0,22<f<0,41)

203. W jakiej max odległości od osi obrotu może pozostać ciało w spoczynku względem tarczy obracającej się z prędkością kątową 20Hz. Współczynnik tarcia statycznego ciała o płytę wynosi 0,4. (1cm)

204. Wewnątrz powierzchni walcowej o promieniu 2m obracającej się jednostajnie wokół osi pionowej znajduje się małe ciało przylegające do ścianki i obracające się razem z tym walcem. Oblicz min częstotliwość obrotów walca przy której ciało nie będzie zsuwało się do dołu. Współczynnik tarcia 0,2 (0,78Hz)

205. Kierowca samochodu jadącego z prędkością v zobaczył nagle przeszkodę. W którym z przypadków na kierowcę będzie działała mniejsza siła: podczas hamowania tak, aby zatrzymał samochód przed przeszkodą czy podczas skręcania po łuku okręgu o promieniu równym odległości od przeszkody bez zmiany prędkości? Odpowiedź uzasadnij

206. Oblicz siłę jaką auto o masie 800kg naciska na jezdnię w przypadkach: a) jezdnia jest wypukła a promień krzywizny wynosi 300m b)jezdnia jest wklęsła o promieniu krzywizny 600m. Wartość prędkości w obu przypadkach wynosi 60km/h. (7,25; 8,75)

207. Dwie kulki o masach 9g i 3g są przywiązane nićmi do pionowego pręta. Pręt wraz z kulkami wprawiono w ruch obrotowy wokół osi pionowej. Przy jakim stosunku długości nici naprężenie ich będzie jednakowe?

208. Na poziomej tarczy obracającej się wokół pionowej osi znajduje się pionowy pręt w odległości 11cm od osi obrotu. Do końca pręta przywiązana jest nitka długości 80cm z kulką na końcu. Oblicz prędkość kątową tarczy gdy nitka z kulką odchyla się od pionu o 60o (4,6)

209. Z jaką prędkością kątową powinno się obracać wokół osi symetrii naczynie stożkowe o kącie rozwarcia 60o aby kulka umieszczona w tym naczyniu i obracająca się razem z nim wyleciała na zewnątrz? W chwili początkowej odległość kulki od osi obrotu wynosi 6cm. (18)

210. Samolot wykonuje pętlę pionową o promieniu 100m poruszając się z prędkością 280km/h. Jaką siłą działa ciało lotnika na samolot w górnym i dolnym punkcie pętli. Masa lotnika 80kg (4045N; 5610N)

211. Z jaką minimalną prędkością może jechać motocyklista po wewnętrznej powierzchni walca o średnicy 18m (beczka śmierci) jeżeli środek ciężkości motocykla wraz z motocyklistą znajduje się w odległości 1m od miejsca styku kół ze ścianą a współczynnik tarcia opon motocykla i ściany wynosi 0,4. (14m/s)

212. Oblicz pracę wykonaną przy podnoszeniu ciała o ciężarze 300N na wysokość 10m (3kJ)

213. Oblicz pracę niezbędną do rozpędzenia samolotu o masie 20t do prędkości 100m/s (100MJ)

214. Ciało o masie m zaczyna poruszać się pod wpływem stałej siły. Wyraź energię kinetyczną ciała jako funkcję czasu

215. Narysuj wykres zależności energii kinetycznej, potencjalnej i całkowitej od czasu dla ciała o masie 1kg rzuconego a) do góry z prędkością początkową 10m/s b)poziomo z wysokości 10m c) ukośnego pod kątem 30o
216. Oblicz stosunek energii potencjalnej w rzucie ukośnym w najwyższym punkcie toru do energii kinetycznej w chwili wyrzutu w zależności od kąta (
217. Oblicz pracę wykonaną przy podnoszeniu ciała o ciężarze 0,3kN na wysokość 100m z przyspieszeniem 3m/s2 (39kJ)

218. Auto jedzie z prędkością 54km/h. Współczynnik tarcia kół o jezdnię wynosi 0,6. Oblicz najkrótszą drogę na jakiej auto może zahamować (19m)

219. Klocek mający u podstawy równi o kącie nachylenia 30o prędkość 5m/s przebył w górę równi drogę 2m. Oblicz współczynnik tarcia klocka o równię (0,15)

220. Przy ciągnięciu skrzyni po poziomej powierzchni ruchem jednostajnym siłą 600N przyłożoną pod kątem 60o do poziomu wykonano pracę 3000J. Oblicz drogę przebytą przez skrzynię (10m)

221. Ciało o ciężarze 2000N jest wciągane na równię o wysokości 15m. Oblicz pracę wykonaną przy wciąganiu ciała. (30kJ)

222. Oblicz pracę wykonaną przy wciąganiu ciała o masie 5kg po równi długości 6m i kącie nachylenia 30o. Siły oporów wynoszą 3N (165J)

223. Ciało o masie 100kg zsuwane jest z równi pochyłej o wysokości 1m i podstawie 10m siłą przyłożoną poziomo. Współczynnika tarcia ciała o równię wynosi 0,3. Oblicz pracę wykonaną przy zsuwaniu ciała ruchem jednostajnym wzdłuż całej równi (2kJ)

224. Na podstawie wykresu oblicz pracę wykonaną przy przesuwaniu ciała

                         F (N)

                        12

                          4 

                                

                                            6         12                        21                                       s (m)

225. Oblicz pracę wykonaną na drodze 60m               

                             F (N)

 

                            30

                                             10        30                                          60            s (m)  

                                  -10  

226.Człowiek o masie m1 znajdujący się w łódce o masie m2 ciągnie linę działając stałą siłą F. Drugi koniec liny przywiązany jest do: a) drzewa stojącego na brzegu b) łódki  o masie m3 która może pływać swobodnie. Oblicz pracę wykonaną przez człowieka w czasie t w obu przypadkach. Pomiń opory ruchu

227. Zużycie energii elektrycznej mierzone jest w kWh. Ilu J odpowiada 1kWh

228. Ciało o masie 20kg porusza się po linii prostej tak, że przesunięcie s=At2+Bt (A=5m/s2, B=3m/s). Oblicz pracę wykonaną przez 5s przez urządzenie wprawiające to ciało w ruch (28kJ)

229.Moc koparki przedstawia wykres. Oblicz pracę jaką wykonuje w czasie 36s

                                 P (kW)

                                        120   

                                          80

                                          10


                                                               15               30       6                             t (s)

230. Oblicz siłę ciągu silnika samochodowego o mocy 1,5MW jeśli auto porusza się ruchem jednostajnym z prędkością 150m/s (10kN)

231. Moc silnika wynosi 50kW. Wyznacz jego siłę ciągu gdy silnik pracuje pełną mocą a prędkość wynosi a) 0,5m/s b) 2m/s (100kN; 25kN)

232. Pod jakim największym kątem do poziomu może wjeżdżać pod górę elektrowóz o mocy 1500kW ciągnący skład wagonów o ciężarze 20000kN ze stałą prędkością 7,2km/h (0,0375)

233. Moc parowozu ciągnącego pociąg o ciężarze 1700N pod górę o nachyleniu 3o wynosi 440kW. Z jaką największą stałą prędkością może wjeżdżać ten pociąg pod górę gdy siła oporów wynosi 12kN. (4,4m/s)

234. Oblicz energię kinetyczną ciała o masie 5kg i pędzie 16kg m/s (25,6 J)

235. Stosunek energii kinetycznych dwóch ciał wynosi 48, stosunek ich mas 3. Oblicz stosunek prędkości ciał

236. Metrowa linijka o ciężarze 0,2N ustawiona pionowo została przekręcona w położenie poziome dwoma sposobami. O ile zmieniła się energia potencjalna linijki w obu przypadkach    

237. Piłką rzucono pionowo do góry z prędkością 8m/s. Jaką prędkość będzie miała piłka na wysokości 2m nad Ziemią (5m/s)

238. Ciało rzucono pionowo do góry z prędkością 16m/s. Jaką prędkość będzie miało to ciało na wysokości równej połowie największego wzniesienia (11,3 m/s)

239. Ciało rzucono pionowo do góry z prędkością 28m/s. Na jaką największą wysokość wzniesie się to ciało i w jakim czasie to nastąpi (40m 2,8s)

240. Czas swobodnego spadku kamienia o ciężarze 20N bez prędkości wynosi 1,43s. Oblicz energię kinetyczną i potencjalną kamienia względem powierzchni ziemi w jego środkowym punkcie drogi. (100J)

241. Oblicz pracę wykonaną przy wciąganiu ruchem jednostajnym ciała o masie 12kg na górkę o wysokości 5m jeśli tarcie można pominąć (600J)

242. Stosunek energii potencjalnej dwu ciał liczonej od powierzchni ziemi wynosi 12 a stosunek ich mas 10. Ile razy jedno ciało znajduje się wyżej od drugiego

243. Słup telegraficzny długości 8m ma ciężar 1500N. Na szczycie słupa jest umocowana poprzeczka z izolatorami o masie 30kg. Jaką pracę trzeba wykonać aby podnieść leżący słup do pozycji pionowej (8,4kJ)

244. Kamień rzucony ukośnie z wysokości 20m nad powierzchnią ziemi z prędkością 18m/s upadł na ziemię z prędkością 24m/s. Jaka część energii mechanicznej ciała została zużyta na pokonanie oporów powietrza (19,6%)

245. Ciało o masie 1kg spadające z wysokości 5km osiągnęło przy upadku prędkość 40m/s. Oblicz średnią siłę oporów ruchu (9,65N)

246. Samochód ciężarowy ma energię kinetyczną 3,5 x 105 J. Oblicz drogę hamowania samochodu przy sile hamującej 2,5kN (140m)

247. Pocisk o masie 5g poruszający się z prędkością 800m/s przebija deskę grubości 2cm i leci dalej z prędkością 600m/s. Oblicz średnią wartość siły oporu działającej na pocisk podczas przebijania deski (35kN)

248. Jaką pracę należy wykonać aby sześcian o boku a i masie m przetoczyć na drugi bok

249. W pudełko z piaskiem o masie 4kg swobodnie zawieszone na nici uderza pocisk o masie 10g i grzęźnie w nim. Odległość od punktu zaczepienia nici do środka masy pudełka wynosi 0,9m. Oblicz prędkość pocisku jeśli na skutek uderzenia pudełko odchyliło się od położenia równowagi tak, że tworzy z pionem kąt 60o (1200m/s)

250. Jaką szybkość będzie miała kulka wahadła o masie 50g i długości 1m w najniższym położeniu jeśli w fazie wstępnej wahadło odchylimy od pionu o 30o (1,62m/s)

251. Z wysokości h nad powierzchnią ziemi rzucamy pionowo w dół ciało z taką szybkością że po doskonale sprężystym odbiciu wzniosło się na wysokość 2h. Z jaką szybkością rzucono kulkę

252. Po jakim czasie energia kinetyczna ciała rzuconego poziomo z szybkością v0 będzie 3 razy większa od energii kinetycznej w chwili rzucenia

253. Ile razy czas potrzebny na przejście światła z żarówki do książki mierzony przez obserwatora na ziemi jest dłuższy od czasu przejścia dla obserwatora w rakiecie jeśli porusza się ona z prędkością 0,6c (1,25)

254. Średni czas życia spoczywającej cząstki wynosi 10-12s. Z jaką szybkością musi się poruszać ta cząstka aby pozostawić ślad długości 1cm (0,99955c)

255. Elektron porusza się z prędkością 0,99c. O ile wzrośnie jego masa? Ile wynosi jego pęd.

256. Jaką długość deski o długości 1m  poruszającej się z prędkością 0,95c zaobserwuje obserwator nieruchomy

257. Dla jakiej szybkości energia całkowita protonu jest 2 razy większa od jego energii spoczynkowej 

258. Elektron w betatronie uzyskuje energię kinetyczną 2MeV. Ile razy ta energia jest większa od energii spoczynkowej elektronu (ok. 4 razy)

259. Narysuj wykres zależności pędu, masy, czasu, energii całkowitej (relatywistycznej) od prędkości cząstki.

260. o jaki kąt obróci się bryła sztywna w ciągu 150ms obracająca się ze stałą prędkością kątową 300rad/s (45o)

261. Silnik odkurzacza osiąga prędkość kątową 5000rad/s po 1,25s od chwili włączenia. Oblicz przyspieszenie kątowe, zakładając że ma ono wartość stałą (4000rad/s2)

262. Koło zamachowe zwiększa prędkość kątową z 20rad/s do 24rad/s w czasie 4s. Oblicz przyspieszenie styczne punktów koła znajdujących się w odległości 6cm od osi obrotu (0,06rad/s2)

263. wrzeciono obrabiarki zaczyna obracać się ruchem j. przyspieszonym i w ciągu 4s wykonuje 360 obrotów. Oblicz przyspieszenie kątowe wrzeciona i jego prędkość po 4s (280 rad/s2, 1100rad/s)

264. Koło zamachowe rozpędzone do częstotliwości 3000obr/min zatrzymuje się po czasie 3min. Ile obrotów zdoła wykonać do chwili zatrzymania (4500)

265. Bęben wirówki obracającej się z częstotliwością 200Hz wykonuje do chwili zatrzymania 600 obrotów ruchem j. opóźnionym. Oblicz czas hamowania i przyspieszenie kątowe bębna. (6s, 200rad/s2)

266. Auto jadące z prędkością 72km/h zaczęło hamować i poruszając się ruchem j. opóźnionym zatrzymało się po 5s. Ile obrotów wykonały koła jeśli ich promień wynosi 40cm (20)

267. Mamy dwie kule wykonane z materiału o tej samej gęstości, objętość jednej jest 8 razy większa. Jaki jest stosunek ich momentów bezwładności względem osi przechodzących przez ich środki (32)

268. Jakie jest przyspieszenie kątowe koła zamachowego , które początkowo wykonywało 12 obrotów na sekundę i zatrzymało się po 6s. (12rad/s2)

269. Dwie małe kulki o masach m i 3m osadzono na końcach nieważkiego pręta o długości l. Ile wynosi moment bezwładności układu względem osi prostopadłej do pręta i przechodzącej przez środek masy układu (3/4 ml2)

270.4 jednakowe kulki o masie m połączono nieważkimi prętami tak że tworzą kwadrat o boku a. Oblicz moment bezwładności kwadratu względem osi obrotu przechodzącej przez a)1 bok kwadratu b) przekątną kwadratu

271. Jaką siłę należy przyłożyć stycznie do obrzeża walca o masie 2kg i promieniu 20cm aby w czasie 5s zwiększyć częstotliwość od 0 do 10Hz (2.5N)

272. Na nitce nawiniętej na walec o promieniu (I=1/2 mr2) 0,5m i masie 5kg zawieszono klocek o masie 1kg. Oblicz przyspieszenie z jakim opada klocek, naciąg nitki, przyspieszenie kątowe walca (2,8m/s2, 7N, 5,6 rad/s2)

273. Oblicz przyspieszenie kątowe  i moment siły w przedziałach 0-3s, 3s-6s , moment bezwładności bryły 5kg m2 

                     ((rad/s)
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274. Oblicz moment pędu ciała o masie 1kg znajdującego się na równiku. (3 x 109)

275. Kulka o bardzo małym promieniu porusza się po okręgu o promieniu 12cm. Oblicz moment pędu tej kulki względem środka okręgu, jeśli okres ruchu kulki wynosi 0,2( s (1,44)                             

276. Jednorodny walec (I=1/2 mr2) o masie 3kg i promieniu 20cm obraca się wokół osi symetrii z częstotliwością 100Hz. Oblicz moment pędu walca (37,7)

277. Jednorodna kula o masie 5kg i momencie bezwładności 0,32kg m2 (względem średnicy) toczy się bez poślizgu z prędkością 3m/s. Oblicz moment pędu kuli względem jej środka (2,4)

278. Na walec o masie 7kg i promieniu 16cm nawinięta jest nić. Walec może obracać się wokół osi pionowej. Oblicz przyspieszenie kątowe walca po przyłożeniu siły 14N

279. Dwa ciała o jednakowych masach znajdujące się w tej samej odległości l od osi obrotu wirują ze stałą szybkością kątową (0. Z jaką szybkością kątową wirowałby układ tych mas gdyby w trakcie obrotów odskoczyły na odległość 2l od osi obrotu 
280. Na walec o masie 1kg i promieniu 0,5m obracający się z szybkością kątową 20(rad/s opuszczono z góry nie obracający się walec o masie 1kg i promieniu 0,25m. Oblicz szybkość kątową z jaką będą wirować walce po połączeniu (16(rad/s)

281. Na obwodzie krążka o masie 2kg  promieniu 10cm i momencie bezwładności 0,03kg m2 nawinięta jest nić której drugi koniec jest zaczepiony na stałe. Oblicz przyspieszenie kątowe w ruchu obrotowym gdy krążek zaczyna opadać (4m/s2 40rad/s2)

282. Oblicz moment siły działającej na bryłę obrotową obracającą się wokół osi symetrii i mającą względem tej osi moment bezwładności 1kg m2 jeśli po 3s jej prędkość kątowa zwiększyła się o 6rad/s (2N m)

283. Przy uruchomieniu silnika elektrycznego na jego wirnik o momencie bezwładności 3kg m2 działa moment siły 30N m. Po jakim czasie wirnik osiągnie częstotliwość 1200obr/min (12,6s)

284. Turbina generatora w elektrowni ma moment bezwładności 2700kg m2 i okres obrotu 0,02s. Po wyłączeniu dopływu pary turbina zatrzymała się po 30min. Oblicz średni moment siły hamującej turbinę. Ile obrotów wykona turbina do chwili zatrzymania (470N m 45000)

285. Bryła obracająca się ruchem jednostajnie opóźnionym wykonuje do zatrzymania 20 obrotów w czasie 15s. Oblicz opóźnienie kątowe bryły i moment siły hamującej jeśli moment bezwładności bryły względem osi obrotu wynosi 10kg m2 (1,12rad/s 11,2N m)

286. Przez bloczek o promieniu 20cm i momencie bezwładności 0,18kg m2 przerzucono linkę na końcach której zawieszono po obu stronach klocki o masach 3kg i 5kg. Oblicz przyspieszenie klocków pomiń opory (1,6m/s2)

287. Z równi pochyłej o kącie nachylenia 30o zaczyna staczać się bez poślizgu walec i kulka o masie m każde. Znajdź przyspieszenie obu ciał.

288. Oblicz energię kinetyczną toczącej się bez poślizgu kuli i walca

289.W górę równi o kącie nachylenia 30o wtacza się bez poślizgu kula która u podstawy równi ma szybkość 10m/s. Oblicz drogę jaką przebędzie wzdłuż równi kula do chwili zatrzymania się (14,2 m)

290. W górę równi wtacza się kula i walec, które u podstawy równi miały tę samą szybkość. Która z brył wtoczy się wyżej?

291. Dwa walce o jednakowych masach toczą się z tymi samymi szybkościami. Promień jednego z nich wynosi 0,5m drugiego 0,4m. Co można powiedzieć o ich energiach kinetycznych

292. Jednorodny walec o masie 0,4kg obraca się jednostajnie wokół osi tak że jego energia kinetyczna wynosi 10J. Oblicz prędkość liniową punktów na obwodzie walca (10m/s)

293. Na środku tarczy o momencie bezwładności 1920kg m2 obracającej się swobodnie wokół osi pionowej stoi człowiek o masie 60kg. W pewnej chwili człowiek przechodzi na brzeg tarczy tak że prędkość kątowa maleje 1,5 raza. Oblicz promień tarczy pomijając moment bezwładności człowieka względem pionowej osi ciała (4m

294. Narysuj wykres ( (t)

                       ( (rad/s)
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295. Gumka wisząca swobodnie ma długość 15cm. Po zawieszeniu na jej końcu ciała o masie 10g jej długość wynosi 16cm. Oblicz współczynnik sprężystości gumki (10N/m)

296. Jedna sprężynka o pomijalnie małej masie i stałej sprężystości 60N/m zawieszona jest górnym końcem i wisi pionowo. Do jej dolnego końca doczepiono drugą sprężynkę o pomijalnej masie i stałej sprężystości 40N/m do końca której przyczepiono ciało o masie 240g. Oblicz łączne wydłużenie sprężynek. (0,1m)

297. Do dwu sprężynek jednakowej długości stałych sprężystości 40N/m i 60N/m zawieszono ciało o masie 240g. Oblicz wydłużenie gumek (2,35cm)
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298. Gumka o długości l, przekroju poprzecznym S i module Younga E po zawieszeniu na niej pewnego obciążnika wydłuża się o x. O ile wydłuży się ta gumka po złożeniu jej na połowę i zawieszeniu na niej tego samego obciążnika 

299. Jaką największą długość może mieć drut ołowiany aby wisząc pionowo nie uległ zerwaniu pod wpływem własnego ciężaru? Gęstość ołowiu 11300kg/m3 granica wytrzymałości na zerwanie 2 x 107N/m2 (180m)

300. Pręt ołowiany długości 2,5m podnoszony jest do góry pod działaniem siły przyłożonej do górnego końca pręta. Przy jakim przyspieszeniu nastąpi zerwanie pręta? Gęstość ołowiu 113//kg/m3 granica wytrzymałości 2 x 107 N/m2 (700m/s2)

301. Przy rozciąganiu drutu mosiężnego o średnicy 0,2mm uzyskano poniższy wykres zależności wydłużenia względnego od obciążenia. Oblicz moduł Younga dla mosiądzu (8,85 x 1010 N/m2) 
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302. W jakim stosunku powinny mieć się do siebie średnice dwu prętów: aluminiowego i stalowego o jednakowej długości aby przy jednakowych siłach działających na ich końce wydłużenie było jednakowe? Moduły Younga: stali 2,1 x 1011N/m2 aluminium 7 x 1010 N/m2 (0,577)

303. Na sześcianie o boku 10cm gęstości 2000kg/m3 i module sprężystości 9,6 x 106 N/m2 położono, jeden na drugim 12 jednakowych sześcianów. Oblicz zmianę objętości dolnego sześcianu (2,5 x 10-6m3)

304. Oblicz względne wydłużenie pręta aluminiowego o długości 3m wywołane działaniem sił rozciągających takich, że gdyby działała tylko jedna z sił pręt poruszałby się z przyspieszeniem 10m/s2. Gęstość aluminium 2700kg/m3 , moduł Younga 7 x 1010N/m2 (1,2 x 10-6)

305. Jednorodny pręt ołowiany o masie 100kg wisi na trzech drutach o jednakowej średnicy i długości. Oblicz napięcie drutów jeśli środkowy jest ze stali, a boczne z aluminium. Przyjmij że moduł Younga jest 3 razy mniejszy dla aluminium niż dla stali (200N, 600N)

306. Oblicz energię potencjalną sprężyny gdy wydłużymy ją o 20cm  (4J)

                                                                               F (N)  

                                                                20 

                                                                                                       10                           x (cm)           

307. Pola przekrojów poprzecznych tłoków podnośnika hydraulicznego wynoszą 50cm2 i 600cm2. Jaką siłą trzeba działać na mniejszy tłok aby podnieść ciało o ciężarze 1200N (100N)

308. Do naczynia w kształcie walca o promieniu podstawy 5cm wlano ( dm3 wody o gęstości 1000kg/m3. Oblicz ciśnienie hydrostatyczne na wysokości 10cm nad dnem naczynia (3kPa)

309. Do cylindrycznego naczynia nalano jednakowe masy wody i rtęci. Całkowita wysokość słupa cieczy w naczyniu wynosi 146cm. Wyznacz ciśnienie cieczy na dno naczynia. Gęstość rtęci 13,6 x 103 kg/m3 wody 1000kg/m3 (27kPa)

310. Co wywiera większe ciśnienie: słup wody o wysokości 1,5m czy słup rtęci o wysokości 0,1m. gęstość wody i rtęci wynoszą odpowiednio: 1000kg/m3 i 13,6 x 103kg/m3 

311. Jakie ciśnienie wywierałby słup wody o wysokości 1m na Księżycu?

312. Oblicz ciśnienie jakie wywierałby słup wody o wysokości 1m na dno naczynia w windzie poruszającej się: a)ruchem j. przyspieszonym w górę z przyspieszeniem 1/3 g b) ruchem j. przyspieszonym w dół z przyspieszeniem 2/3 g c) ruchem jednostajnym (13066Pa, 3266Pa, 9799Pa)

313. Do naczynia w kształcie stożka wlano ciecz o ciężarze Q całkowicie wypełniającą naczynie. Oblicz parcie cieczy na dno stożka. Objętość stożka V=1/3 (r2h 

314. Oblicz gęstość cieczy

                                                    p (Pa)
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315. W naczyniach połączonych o jednakowych polach przekroju poprzecznego 12cm2 znajduje się rtęć o gęstości 13,6 x 103kg/m3. Do jednego z naczyń wlano 1 kg wody w której pływa drewniany klocek o ciężarze 1,5N. Oblicz różnicę poziomów w obu naczyniach.(7cm)

316. W rurce w kształcie litery U znajduje się rtęć. Do jednego z ramion wlano wody która utworzyła słupek wysokości 32cm a następnie do obu ramion nalano nafty aż do końców rurki znajdujących się na jednakowym poziomie. Oblicz gęstość nafty wiedząc że różnica poziomów rtęci wynosi 0,5cm gęstość rtęci 13600kg/m3 wody 1000kg/m3 (800kg/m3)

317. Ciało zawieszono na haczyku siłomierza. Po zanurzeniu ciała w wodzie wskazanie siłomierza wynosi 2/3 ciężaru ciała. Oblicz gęstość ciała zakładając że gęstość wody wynosi 1000kg/m3 (3000kg/m3)

318. W wodzie o gęstości 1000kg/m3 pływa korek o gęstości 700kg/m3. Oblicz stosunek części zanurzonej do części wynurzonej korka (2,33) 

319. Pamiętając że gęstość lodu wynosi 900kg/m3 oblicz jaki procent objętości lodu wystaje ponad powierzchnią wody (10%)

320. Z jakim przyspieszeniem wypływa z wody kulka o gęstości 0,8 x 103kg/m3 pomiń opory ruchu (2,45m/s2)

321. Rurą wodociągową o średnicy wewnętrznej 5cm płynie woda z prędkością 4m/s. Jaka masa wody przepływa przez przekrój poprzeczny rury w czasie 1min? (470kg)

322. Z rury o polu przekroju poprzecznego 5cm2 wypływa woda z prędkością 4m/s. Jaka masa wody przepływa przez przekrój poprzeczny rury w czasie 1min. (10m/s)

323. W strzykawce pole przekroju poprzecznego tłoka wynosi 1cm2 a wylot ma pole przekroju 2mm2. Ile cieczy wypłynie ze strzykawki w czasie 10s jeśli tłok porusza się z prędkością 5mm/s. Z jaką prędkością wypływa ciecz z wylotu strzykawki (0,25m/s, 6g)

324. Oblicz z jaką szybkością wypływa woda z igły strzykawki której pole powierzchni przekroju otworu wynosi 0,5mm2 jeśli tłok o polu powierzchni 1cm2 przemieszcza się z szybkością 2cm/s (4m/s)

325. Z jaką prędkością wypływa idealna ciecz z naczynia przez mały otwór w dnie jeśli wysokość słupa cieczy wynosi 45cm (3m/s)

326. Oblicz szybkość wypływu wody z otworu zrobionego w dnie słoja jeśli wysokość poziomu wody od dna słoja wynosi 0,4m. 

327. Ile atomów siarki znajduje się w pyłku siarki o masie 10-5 g(1,88 x 1018)

328. Oblicz średnią szybkość z jaką poruszają się atomy helu w temperaturze 27oC.(1367m/s)

329. Oblicz stosunek średniej energii kinetycznej atomów helu do energii kinetycznej cząstek wodoru gdy temperatury gazów są identyczne 

330. Ile razy wzrośnie średnia szybkość cząstek gazu jeśli 2 razy zwiększymy jego temperaturę

331. Jaki jest stosunek temperatur helu i neonu jeśli atomy tych gazów posiadają identyczne średnie szybkości

332. Oblicz energię wewnętrzną 1 mola helu w temperaturze 127oC

333. Oblicz średnią prędkość cząsteczek tlenu który pod ciśnieniem 106 Pa ma gęstość 1,3kg/m3 (480m/s)

334. Oblicz temperaturę gazu którego cząsteczki o masie 4,14 x 10-26 kg poruszają się ze średnią prędkością 500m/s

335. Oblicz masę molową gazu (w temperaturze 1120K) którego cząsteczki poruszają się ze średnią prędkością 1km/s. Gęstość gazu 5,2kg/m3 (0,028kg/mol)

336. Ile cząstek azotu znajduje się w naczyniu o pojemności 0,003m3 jeśli temperatura gazu wynosi 27oC a jego ciśnienie 0,0001Pa (7,24 x 1013)

337. W jakiej temperaturze średnia prędkość atomów helu jest równa średniej prędkości cząsteczek wodoru w temperaturze 27oC (600K)

338. Oblicz liczbę cząstek gazu w naczyniu jeśli zajmuje on stałą objętość 1,38m3
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339. W balonie o objętości 0,05m3 znajduje się 0,12kmola gazu pod ciśnieniem 6x 106Pa. Wyznacz średnią energię kinetyczną ruchu cząstek. (6,3 x 10-21J)

340. Oblicz ciśnienie tlenu o masie 16g zajmującego w temperaturze 10oC objętość 10dm3.( 118kPa)

341. W jakiej temperaturze tlen znajdujący się pod ciśnieniem 2 x 105Pa ma gęstość 1,2kg/m3 (640K)

342. W naczyniu znajduje się gaz pod ciśnieniem 1,5 X 105Pa i temperaturze 273oC. Jaka liczba cząstek gazu znajduje się w jednostce objętości (2 x 1025)

343. Oblicz ciśnienie wywierane przez tlen którego cząstki poruszają się ze średnią szybkością 600m/s. Liczba cząstek w jednostce objętości 3 x 1024 (19kPa)           

344. Oblicz liczbę moli gazu doskonałego o objętości 0,831m3 (100moli)

                              p (kPa)
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345. Jak zależą ciśnienie i objętość od temperatury

                                            p


                                                                                                                     V      

346. Jaka jest temperatura gazu znajdującego się pod ciśnieniem 0,5 x 105Pa jeśli w naczyniu o objętości 150dm3 znajduje się 

       1,8 x 1024 cząstek (300K) 

347. W otwartym naczyniu znajduje się powietrze w temperaturze 27oC. Jaka część masy powietrza pozostanie w naczyniu jeśli podgrzejemy je do temperatury 450oC. (0,415)

348. W kuli o średnicy wewnętrznej 20cm znajduje się azot o masie 4g i tlen o masie 1g. Do jakiej temperatury można ogrzać gaz w tej kuli jeśli jej ścianki wytrzymują ciśnienie 3 x 105Pa (870K)

349. Nieznany gaz o masie 7g w temperaturze 27oC znajduje się w zamkniętym naczyniu pod ciśnieniem 50kPa. Wodór o masie 4g w temperaturze 60oC w tym samym naczyniu znajduje się pod ciśnieniem 444kPa. Jaka jest masa molowa nieznanego gazu (28 kg/mol)

350. W dwu jednakowych naczyniach znajduje się powietrze: w jednym w temperaturze 127oC i pod ciśnieniem 105Pa w drugim w temperaturze 327oC i pod ciśnieniem 6 x 105Pa. Naczynia połączono i po wyrównaniu się temperatur i ciśnień podgrzano gaz do temperatury 750K. Jakie ciśnienie będzie miało powietrze w tych naczyniach (4,7 x 105Pa)

351. Oblicz stosunek temperatur w punktach A i B (25)        

                                              p (kPa)
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352. Gaz o objętości 3 x 10-3m3 i pod ciśnieniem 100kPa został poddany przemianie izotermicznej tak, że jego ciśnienie zmniejszyło się do 60kPa. Jaką objętość zajmie gaz po przemianie (5 x 10-3m3)

353. Gaz doskonały poddano przemianie izotermicznej w której ciśnienie zmalało 1,5 krotnie. Jak zmieniła się objętość gazu

354. Robocza pojemność pompki tłokowej wynosi 100cm3. Za pomocą tej pompki wtłaczano powietrze do naczynia o pojemności 10dm3 wykonując 15cykli pompowania. Jakie ciśnienie panuje w naczyniu jeśli początkowe ciśnienie było równe ciśnieniu atmosferycznemu 1100hPa. Przyjmij że temperatura gazu jest stała (127kPa)

355. W balonie o objętości 2,5dm3 znajduje się gaz o temperaturze 0oC. Masa balonu z gazem wynosi 200g. Do balonu wpuszczono jeszcze tego samego gazu zwiększając masę całkowitą do 201g. O ile zwiększy się ciśnienie w balonie jeśli gaz w warunkach normalnych ma gęstość 1,2kg/m3. Temperatura gazu nie zmienia się (34kPa)

356. Gaz o objętości 0,1m3  i temperaturze 290K poddano przemianie izobarycznej po której jego objętość wzrosła do 0,12m3 . o Ile stopni podgrzano gaz (58K)

357. Porównaj ciśnienia (tej samej masy tego samego gazu) w punktach A B i C       

         Uzasadnij

                                   V (m3)
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358. W pionowo ustawionym cylindrycznym naczyniu pod lekkim tłokiem o polu przekroju 0,01m3 znajduje się gaz doskonały o temperaturze 300K i objętości 2 x 10-3m3. O ile przesunie się tłok po ogrzaniu gazu do temperatury 330K (2cm)

359. Objętość pewnej ilości gazu doskonałego przy ogrzaniu go o 1K zwiększa się o 1/305 wartości objętości początkowej. Oblicz temperaturę początkową gazu przy założeniu że jego ciśnienie było stałe (305K)

360. Podczas podgrzewania gazu o 300K przy stałym ciśnieniu jego objętość zwiększyła się 2 razy. Wyznacz temperaturę początkową i końcową gazu (300K, 600K)

361. W szczelnie zamkniętej butli znajduje się gaz pod ciśnieniem 2 MPa. O ile wzrośnie ciśnienie gazu jeśli jego temperatura bezwzględna wzrośnie 1,2 raza

362. Porównaj objętości tej samej masy tego samego gazu

                                             p





                                                                                                                        T  

363. Przy ogrzewaniu gazu doskonałego w stałej objętości jego ciśnienie wzrasta o 2% przy zwiększeniu temperatury o 1K. W jakiej temperaturze znajdował się gaz (50K)

364. Pewną ilość gazu doskonałego poddano przemianie adiabatycznej zmniejszając jego objętość 4 razy. Ile razy wzrosło ciśnienie gazu. Wykładnik adiabaty 3/2 (8)

365. Dwuatomowy gaz o objętości 6dm3 ciśnieniu 2MPa i temperaturze 27oC zostaje sprężony bez wymiany ciepła z otoczeniem do objętości 3dm3. Oblicz ciśnienie i temperaturę gazu po procesie. Wykładnik adiabaty dla gazu dwuatomowego wynosi 1,4 (5,28MPa; 396K)

366. Dla pewnego gazu doskonałego wykładnik adiabaty wynosi 3/2. Gaz ten rozpręża się od ciśnienia 1MPa i objętości 2m3 izotermicznie do objętości 8m3. O ile mniejsze ciśnienie miałby ten gaz po rozprężeniu adiabatycznym do tej samej objętości (188kPa)

367. 0,2 mola gazu doskonałego o objętości 1 dm3 pod ciśnieniem 100kPa rozszerza się izotermicznie do objętości 2dm3 a następnie izobarycznie do objętości 4 dm3. Narysuj wykres zależności p(V) i oblicz końcową temperaturę gazu (120K)

368. Gaz doskonały pod ciśnieniem 200kPa poddano kolejno przemianom: izotermicznej rozprężając gaz do objętości dwukrotnie większej a następnie izochorycznej zwiększając dwukrotnie jego temperaturę bezwzględną. Oblicz ciśnienie gazu po obu przemianach (200kPa)

369.  Gaz doskonały poddano kolejno trzem przemianom. W stanie A gaz zajmował objętość 1m3. Oblicz objętość gazu w stanach B C i D (4m3; 6m3)

                 p (kPa)
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370. Narysuj wykres zależności p(T); p(A)=300kPa

                                     V (m3)

                                                       4       
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371. Gaz o temperaturze 10oC i ciśnieniu 200kPa poddano najpierw przemianie izotermicznej, po której jego ciśnienie wzrosło do 400kPa a następnie przemianie izochorycznej po której ciśnienie gazu powróciło do stanu początkowego. Narysuj wykres zależności p(T) i V(T). Oblicz temperaturę końcową gazu (142K)

372. Jak zmieni się objętość gazu którego ciśnienie wzrosło 5 razy a temperatura 2 razy

373. O ile procent wzrośnie objętość gazu który ogrzano pod stałym ciśnieniem od temperatury 80oC do 120oC (11,3%)

374. Tlen w stałej objętości 10dm3 zwiększył swoje ciśnienie od 152kPa do 355kPa. Jaką ilość ciepła pobrał tlen w tej przemianie. Ciepło molowe tlenu w stałej objętości 20,9J/K mol. (5,1kJ)

375. Przy ogrzaniu CO o 25oC pod stałym ciśnieniem pochłania on 500J ciepła, przy ochłodzeniu o 75oC w stałej objętości oddaje on otoczeniu 107-J ciepła. Oblicz stosunek Cp/Cv dla CO (1,4)

376. Oblicz ciepło otrzymane przez gaz w przemianie izobarycznej, masa gazu 1,2kg, ciepło właściwe przy stałym ciśnieniu 600J/kg K  przyrost temperatury 160K (115kJ)

377. Wodór o nieznanej masie ulega przemianie izobarycznej. Wyznacz masę wodoru jeśli wiadomo że podczas ogrzewania od 300K do 700K została wykonana praca 200J; masa molowa wodoru 2g/mol (0,12g)

378. Powietrze o masie 5g ogrzewane jest przy stałym ciśnieniu od temperatury 290K. Jaką ilość ciepła należy dostarczyć aby objętość powietrza wzrosła 2 razy. Ciepło właściwe powietrza 1kj/kg K (1,45kJ)

379. Jeden mol azotu pod stałym ciśnieniem normalnym ochłodzono tak, że zmniejszył on swoją objętość od 200cm3 do100cm3. Jaką ilość ciepła oddał gaz otoczeniu. Ciepło molowe azotu pod stałym ciśnieniem 29J/mol K (35,4J)

380. W cylindrze pod tłokiem znajdują się 2 mole powietrza. Wyznacz temperaturę początkową jeśli wiadomo że po dostarczeniu ciepła 29,31kJ objętość powietrza zwiększyła się 3 razy, ciepło molowe powietrza przy stałym ciśnieniu 29,31J/mol K (250K)

381. Aby podwyższyć temperaturę gazu doskonałego o masie 2,8g o 50K przy stałym ciśnieniu należy dostarczyć 17,5J ciepła. Jaką ilość ciepła trzeba dostarczyć tej samej masie gazu aby w stałej objętości jego temperatura wzrosła o 50K. Masa molowa gazu wynosi 28g/mol (12,5J)

382. W hermetycznie zamkniętym naczyniu o objętości 4,16dm3 znajduje się powietrze pod ciśnieniem 100kPa. Jakie ciśnienie powietrza ustali się w naczyniu jeśli dostarczymy mu 1050J ciepła. Ciepło molowe powietrza przy stałej objętości 21J/mol K. (200kPa)

383. Pewną ilość gazu doskonałego podgrzano od 300K do 450K stwierdzając że objętość zmieniła się proporcjonalnie do temperatury. Początkowa objętość gazu wynosiła 10dm3. Ciśnienie gazu po przemianie 200kPa. Jaką pracę wykonał gaz w tym procesie (1kJ)

384. Oblicz ciepła właściwe cp i cv gazu doskonałego którego wykładnik adiabaty wynosi 1,66 a masa molowa 28g/mol (450; 747 J/kg K)

385. Oblicz a) zmianę energii wewnętrznej b) pracę wykonaną przez gaz c) ciepło otrzymane przez gaz jeśli zmiana objętości wynosiła 0,2m3 

                           p (kPa)
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386. Gaz doskonały o wykładniku adiabaty 1,4 poddano izobarycznemu rozprężaniu przy ciśnieniu 200kPa takim że jego objętość wzrosła o 0,5m3. Oblicz ciepło pobrane przez gaz, pracę wykonaną przez gaz oraz zmianę energii wewnętrznej (250kJ, 150kJ, 100kJ)

387. Mol gazu doskonałego powoli podgrzewano tak, że przeszedł ze stanu p0, V0 do stanu 2p0, 2V0. W jaki sposób zmienia się temperatura gazu w zależności od objętości jeżeli zależność ciśnienia od objętości wyrażona jest na wykresie we współrzędnych p, V - linią prostą? Wyznacz pracę, jaką wykonał gaz 

388. W  cylindrze o polu przekroju S znajduje się 5,6g azotu zamkniętego nieważkim tłokiem, na którym postawiono dodatkowo odważnik o masie M. Jaką pracę wykona gaz jeśli ogrzejemy go od 27oC do 527oC (831J)

389. Silnik cieplny pobiera ze źródła w 1 cyklu 20kJ ciepła i wykonuje pracę użyteczną 6kJ. Ile wynosi sprawność silnika (0,3)

390. Silnik cieplny o sprawności 0,25 oddaje do chłodnicy w 1 cyklu 750J ciepła. Ile ciepła pobiera ten silnik ze źródła w czasie 1 cyklu. Jaką pracę wykonuje w tym czasie (1kJ, 250J)

391. Silnik oddaje do chłodnicy 3 razy więcej ciepła niż wykonuje pracy. Oblicz sprawność tego silnika (0,25)

392. Oblicz temperaturę źródła idealnego silnika cieplnego o sprawności 0,6 jeśli temperatura chłodnicy wynosi 600K (1500K)

393. Ile pracy wykonuje idealny silnik termodynamiczny pobierający ze źródła ciepło Q1 = 60 kJ, jeżeli temperatura źródła jest n=3 razy większa od temperatury chłodnicy? (40kJ)

394. Idealny silnik cieplny temperaturze chłodnicy T2= 400K pobiera ze źródła k=5 razy więcej ciepła niż wykonana praca. Oblicz temperaturę ciepła. (500K)

395. Do wody o masie 0,5kg i temperaturze 20oC wlano wodę o masie 1kg i temperaturze 60oC. Oblicz temperaturę końcową układu  (46.7oC)

396. W jakim stosunku należy zmieszać wodę o temperaturze 60oC z wodą o temperaturze 20oC aby temperatura końcowa wynosiła 40oC 

397. Do naczynia zawierającego 3kg wody o temperaturze 17oC włożono 0,5kg cynku o temperaturze 100oC. Temperatura wody wzrosła do 18,3 oC. Jakie jest ciepło właściwe cynku (400J/kg K)

398. Do wody o masie 2kg i temperaturze 10oC wrzucono kawałek miedzi o masie 0,5kg i temperaturze 100oC. Oblicz temperaturę końcową układu, cCu =395J/kg K (12oC)

399. Do wody o masie 0,56kg i temperaturze 16oC wrzucono kawałek lodu o masie 0,08kg i temperaturze 0oC. Temperatura wody zmniejszyła się do 4oC. Jakie jest ciepło topnienia lodu (3,35 x 105J/kg)

400. Jaką szybkość musiałaby mieć bryła ołowiu o temperaturze 0oC aby stopić się podczas zderzenia z przeszkodą. Załóż że 75% energii idzie na ogrzanie i stopienie ołowiu temp. topnienia ołowiu 327oC ciepło właściwe 131J/kg K, ciepło topnienia 2,5 x 104 J/kg (425,3m/s)

401. Jaki musi być stosunek masy wody o temperaturze 20oC do masy lodu o temp. 0oC aby po całkowitym stopieniu się lodu woda miała temperaturę 0oC ciepło topnienia lodu 3,35 x 105 J/kg (4)

402. O ile wzrośnie temperatura wody o masie 2kg i temperaturze 20oC jeśli skroplimy w niej 0,04kg pary wodnej o temperaturze 100oC ciepło parowania 2,26 x 106J/kg (32,14)

403. Jaką masę lodu o temperaturze 0oC stopi skroplenie na bryle lodu 1kg pary o temp. 100oC (7,99kg)

404. W wodzie o masie 0,45kg i temp. 17oC skroplono 0,015kg pary o temp. 100oC. Temp. wody wzrosła do 37oC. Oblicz ciepło parowania wody (2,26 x 106 J/kg)

405. W jakiej odległości między Ziemią i Słońcem znajduje się punkt, w którym oddziaływanie Ziemi i Słońca równoważy się?

406.Ile musiałby wynosić okres obrotu kuli ziemskiej wokół  własnej osi, aby ciała na równiku nic nie ważyły?

407.Gdy rakieta znajdowała się na wysokości h = RZ wyłączono silniki. Co wskaże waga sprężynowa gdy położy się na niej ciało o masie 30kg?

408.Czy gęstość, masa i ciężar ciała ulegają zmianie gdy pomiaru dokonujemy na Marsie? Uzasadnij

409.Oblicz siłę grawitacji działającą na masę m umieszczoną w punkcie A i B

                                               l                       d                              l

                  M1                                                    M2       

                                                          A                                                              B 

410. Oblicz siłę grawitacji działającą na ciał umieszczone w punkcie A gdy w rogach kwadratu znajdują się masy M. a bok kwadratu ma długość a   



411. Dwie kule metalowe wykonane z tego samego materiału o jednakowych średnicach d=1m umieszczono w odległości l=2m ( między ich środkami ).Wartość siły przyciągania grawitacyjnego działającej na każdą z kul wynosi Fg=2,1(10-3 N.Z jakiego materiału wykonano te kule?

412. Oblicz stosunek n wartości siły grawitacyjnej działającej na ciała umieszczone na Ziemi do wartości siły grawitacyjnej działającej na to ciało umieszczone na Marsie

413.Jak zmieni się siła oddziaływania grawitacyjnego między dwoma  ciałami, jeśli odległość między nimi wzrośnie 3 razy. 

414.Ciężar człowieka na powierzchni Ziemi wynosi 600N. Ile wyniósłby ciężar tego człowieka na planecie o 2 razy większej masie lecz tym samym promieniu?

415. Ile musiałby wynosić okres obrotu kuli ziemskiej wokół własnej osi aby ciała na równiku nic nie ważyły (1h 24min)

416. Oblicz wartość I i II  prędkości kosmicznej na Księżycu 

417. Powtarzając dośw. Cavendisha stwierdzono, że w wyniku oddziaływania grawitacyjnego dwóch małych kul o masach 10g każda z dwiema dużymi kulami o masach 10kg każda cienkie włókno kwarcowe na którym zawieszone są małe kule ulega skręceniu. Mierząc kąt skręcenia tego włókna obliczono wartość momentu skręcającego 3,31.10-10 N.m. Oblicz na tej podstawie wartość stałej grawitacji jeśli długość pręta na którym umocowano małe kule wynosi 0,5m, a odległość między środkami małej i dużej kuli wynosi 0,1m.

418. Oblicz stosunek natężeń pól grawitacyjnych na powierzchni Jowisza i Ziemi. Jowisz ma masę 317,9 razy większą od masy Ziemi i 11,2 raza większy promień (2,53)

419. Oblicz wartość natężenia pola grawitacyjnego na wysokości 900km nad powierzchnią Ziemi (7,53)

420. Ile trwałaby doba ziemska gdyby Ziemia wirowała z taką prędkością by ciała na równiku ważyły o połowę mniej niż na biegunie (119min)

421. Oblicz wysokość nad powierzchnią Ziemi na jakiej wartość natężenia pola grawitacyjnego jest 4 razy mniejsza niż na powierzchni Ziemi (Rz)

422. Wartość prędkości ucieczki z pewnej planetoidy wynosi 100m/s. Oblicz jej gęstość zakładając że jest jednorodną kulą o promieniu 500km (71,6kg/m3)

423. Średnia odległość Jowisza od Słońca jest 5,2 raza większa od średniej odległości Ziemi od Słońca. Oblicz długość roku na Jowiszu (4328)

424. Narysuj wykres zależności siły grawitacji od odległości uwzględniając rozmiar źródła

425. Po dwóch współśrodkowych orbitach o promieniach r1<r2 poruszają się dwa satelity geostacjonarne. Porównaj prędkości liniowe satelitów

426. Pewna gwiazda o stałej masie uległa takiemu skurczeniu że jej promień zmalał 2 razy. Jak zmieniła się gęstość gwiazdy i przyspieszenie grawitacyjne przy jej powierzchni

427. W wierzchołkach trójkąta równobocznego o boku a znajdują się 3 kule o masach M. Oblicz natężenie pola grawitacyjnego w punkcie przecięcia wysokości tego trójkąta

428. Oblicz stosunek energii kinetycznej satelity znajdującego się na orbicie kołowej do jego energii potencjalnej (-1/2)

429. Narysuj wykres zależności wypadkowego natężenia pola grawitacyjnego wytworzonego przez Ziemię i Księżyc w zależności od odległości od Ziemi

430. Jaką masę należy umieścić w punkcie A aby pozostała ona nieruchoma

                                                       k                                        3k 
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431. Jak zmieni się siła oddziaływania elektrostatycznego miedzy dwoma ładunkami gdy przeniesiemy je z próżni do ośrodka o przenikalności względnej 2.

432. Dwa dodatnie ładunki o wartości 10-6C znajdują się w próżni w odległości 0,2m. W połowie odległości między nimi umieszczono dodatni ładunek 5.10-8C. Oblicz wartość siły elektrostatycznej działającej na ten ładunek

433. Dwie kulki o masach m każda naładowano jednoimiennymi ładunkami q1 i q2 i połączono nieprzewodzącą nicią o długości l. Oblicz wartość względną przyspieszenia jakimi będą poruszać się kule w chwili rozcięcia nici

434. Dwie kule o promieniu r każda wykonane z materiału o gęstości ( naładowano ładunkami jednoimiennymi o wartości q i zawieszono na nieprzewodzących niciach o długości l, zaczepionych w jednym punkcie. Następnie kulki te zanurzono w dielektryku o gęstości (1 . Wtedy kąt między nitkami miał wartość 2(. Oblicz względną przenikalność elektryczną dielektryka.

435. Dane są 2 protony. Ile neutronów trzeba dokleić do każdego z nich aby siła przycięgania grawitacyjnego była równa sile ich elektrostatycznego odpychania (1018)

436. Jednemu z dwóch dodatnich ładunków q odjęto ładunek (q a drugiemu dodano taki sam ładunek (q. O ile zmieniła się siła oddziaływania między nimi

437. Dwa ładunki 1,7.10-8C i 0,3.10-8C są oddalone w próżni o 6cm. Gdzie między ładunkami należy umieścić ładunek dodatni aby pod wpływem sił pochodzących od obu ładunków znajdował się on w równowadze (4,2cm)

438. Jaka powinna być wartość i kierunek natężenia pola elektrostatycznego by umieszczona w nim kropla wody o promieniu 0,1mm i ładunku 10-12C nie opadła (4,1.104)

439. Oblicz natężenie pola elektrostatycznego w punkcie A, gdy ładunki q umieszczone są w rogach kwadratu   

                                 +                                          + 
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440. Jaki jest ładunek zgromadzony na kuli o r = 6cm naelektryzowanej do potencjału 3kV, a jaki na kuli o r = 4cm o potencjale 5kV

441. Kulkę metalową o promieniu 10cm naładowano do potencjału 2kV. Po zetknięciu jej z drugą izolowaną i nienaładowaną kulką metalową jej potencjał zmalał a)4 razy b)2razy. Oblicz promień drugiej kuli.

442. Dwie kule o promieniach 25cm i 35cm naładowane do potencjału 3kV i 5kV połączono przewodzącym cienkim drutem. Oblicz potencjał kul po połączeniu.

443. Na warstwie izolacyjnej ułożono 3 jednakowe rtęciowe kuleczki o promieniu 0,1cm naładowane ładunkiem 0,1(C każda, a następnie połączono je w jedną. Oblicz potencjał powstałej kuli.

444. Z bańki mydlanej o promieniu 2cm naładowanej do potencjału 10kV powstaje po jej pęknięciu kropla wody o promieniu 0,05cm. Jaki jest potencjał tej kropli 

445. kondensator płaski o pojemności 500pF jest naładowany do napięcia 5kV. Między płytkami kondensatora znajduje się płytka z materiału o stałej dielektrycznej 5. Jaka praca jest potrzebna do usunięcia płytki  (0,025J)

446. Płaski kondensator próżniowy składa się z dwóch płytek o powierzchni czynnej po 200cm2 każda odległych od siebie o 1cm. O ile można zwiększyć odległość między płytami kondensatora żeby jego pojemność nie uległa zmianie po jego zanurzeniu do połowy w nafcie ((=2). Jaki ładunek znajduje się na płytce jeśli kondensator przed zanurzeniem był naładowany do potencjału 220V (5mm, 0,4.10-2(C)

447. Dwa szeregowo połączone kondensatory o pojemnościach 2(F i 5(F tworzą baterię do której doprowadzono ładunek 10-3C. Oblicz pojemność baterii kondensatorów, napięcie na baterii oraz na każdym z kondensatorów (1,43; 700; 500;200)

448. Jak zmieni się napięcie, ładunek i energia zgromadzona w kondensatorze gdy pomiędzy jego okładki wsuniemy dielektryk o stałej dielektrycznej (r Rozważ przypadki gdy kondensator jest podłączony i odłączony od źródła napięcia 

449. Kondensator o pojemności 20(F naładowany do napięcia 100V połączono równolegle z nie naładowanym kondensatorem o pojemności 30(F. Jakie napięcie ustali się na kondensatorach (40V)

450. Oblicz energię jaka została zgromadzona na kondensatorze o pojemności 10(F znajdującym się pod napięciem 120V(0,072)

451. Próżniowy kondensator płaski po podłączeniu go do źródła napięcia stałego o wartości 220V zgromadził energię 10-3J. Oblicz ile wynosi powierzchnia czynna jego płyt jeśli odległość między nimi wynosi 0,5mm. (2,33)

452. Odizolowany kondensator wypełniony płytą z substancji o stałej dielektrycznej 7 posiada ładunek q. Jak zmieni się energia kondensatora po usunięciu płyty?

453. Okładki próżniowego kondensatora płaskiego o powierzchni czynnej 500cm2 znajdują się w odległości 1cm od siebie i są naładowane do napięcia 5kV. Jaką pracę trzeba wykonać aby okładki oddalić na odległość 4cm. (1,7.10-3)

454. W wierzchołkach trójkąta równobocznego o boku a umieszczone są ładunki: +q, -q, -q. Oblicz wartość natężenia i potencjał w środku trójkąta

455. Do dwóch kondensatorów o pojemnościach 6(F i 2(F połączonych równolegle doprowadzono napięcie 50V. Oblicz pojemność zastępczą oraz ładunek zgromadzony na każdym kondensatorze (8, 300,100)

456. Ile wynosi potencjał na powierzchni kuli o promieniu 0,1m i ładunku 1(C zanurzonej w nafcie o stałej dielektrycznej 2 (4,5.104)

457. Dwie kule o promieniach 1cm i 1,2 cm naładowano do potencjałów 5kV i –7,5kV, a następnie połączono przewodem. Oblicz potencjał kul po połączeniu (-1,82) 

458. Cząstka o masie 9.10-31kg przyspieszona w polu elektrycznym o różnicy potencjałów 355,5kV wpada w jednorodne pole magnetyczne o indukcji 4.10-3T prostopadle do linii pola i zatacza półokrąg o średnicy 1m. Jaki jest ładunek tej cząstki? (e)

459. Na podst. wykresu ((t) narysuj wykres ((t)

     a)        ((Wb)                                                                 b)     ( (Wb)

        0,8

                                                                                                0,3  

         0,2       

                                   6                               t(s)                                            2               4          5       t (s)    

460. W ciągu 4s przez przewodnik płynie prąd o natężeniu 3A. Ile wynosi  SEM samoindukcji jeśli współczynnik samoindukcji wynosi 0,8H,

461. Zwojnicę o polu przekroju S wykonaną z materiału o przenikliwości ( skrócono o połowę. Jak zmienił się jej współczynnik samoindukcji

462. Oblicz opór pojemnościowy kondensatora o pojemności 1(F włączonego do obwodu w którym płynie prąd o częstotliwości 50Hz. Ile wyniósłby ten opór dla prądu o częstotliwości 1000Hz

463. Obwód składa się z opornika 10( i kondensatora o pojemności 1(F. Jaką częstotliwość ma prąd płynący w obwodzie jeśli zawada obwodu wynosi 20( (9193,7Hz)

464. Cewka włączona jest w obwód prądu stałego o oporze 0,2(. Oblicz zawadę tego obwodu  prądu zmiennego o częstotliwości 10kHz oraz 50Hz jeśli j indukcyjność cewki wynosi 0,1H. (6280, 31,4) 

465. W obwodzie prądu przemiennego znajdują się szeregowo połączone: opornik o oporze 2k( i kondensator o pojemności 1(F. Jaki będzie stosunek natężeń prądów płynących w tym obwodzie jeśli przy tym samym napięciu skutecznym częstotliwość prądu zmienimy z 50Hz na 1kHz.(0,533)

466. Do sieci o napięciu skutecznym 220V włączono szeregowo kondensator o pojemności 20(F opornik o oporze 10( oraz cewkę o indukcyjności 0,1H. Jakie jest natężenie skuteczne prądu płynącego w tym obwodzie jeśli częstotliwość wynosi 50Hz? Jaka jest częstotliwość rezonansowa dla tego obwodu?

467. Jaką pojemność musiałby mieć kondensator obwodu rezonansowego w którym znajduje się cewka o indukcyjności 10-3H aby rezonans nastąpił dla częstotliwości 100kHz (2,5nF)

468. W obwodzie prądu przemiennego występuje rezonans napięć przy częstotliwości 1kHz. Jeśli pojemność kondensatora wynosi 0,25(F to ile wynosi indukcyjność cewki?

469. Po jakim czasie punkt materialny wykonujący drgania harmoniczne przesunie się na odległość równą połowie amplitudy eśli faza początkowa jest równa zero a okres wynosi 6s (0,5s)

470. Oblicz prędkość średnią w ruchu harmonicznym dla którego amplituda wynosi 0,02m a okres 1s

471. Oblicz fazę początkową w ruchu harmonicznym jeśli wychylenie w tym ruchu dla czasu t=0 jest równe a) amplitudzie b) połowie amplitudy

472. W jakim położeniu ciała drgającego energia potencjalna jest równa jego energii kinetycznej

473. Na sprężynie wisi ciężarek, wykonując drgania harmoniczne z okresem 0,5s. Po doczepieniu dodatkowego obciążnika okres drgań zwiększył się do 0,6s. O ile wydłużyła się sprężyna wskutek dodatkowego obciążenia?

474. Wewnątrz obręczy o promieniu R ślizga się bez tarcia ciężarek. Znajdź okres jego drgań zakładając że wykonuje on drgania harmoniczne

475. znajdź okres drgań małej naładowanej kulki wahającej się w zgodnych co do kierunku polach grawitacyjnym i elektrostatycznym.

476.Ciężarek w kształcie walca pływa pionowo na granicy dwóch cieczy tak że granica ośrodków znajduje się w połowie jego wysokości. Znajdź okres drgań ciężarka, zaniedbaj tarcie.

477. wagon kolejowy wyposażony jest w resory uginające się o 1cm przy obciążeniu masą 10t. Masa załadowanego wagonu wynosi 20t. Jaki będzie okres jego drgań przy niewielkim wychyleniu z położenia równowagi? Jeśli złącza szyn są odległe o 10m to przy jakiej szybkości zajdzie zjawisko rezonansu?

478. Kulkę o masie 0,1kg zawieszono na sprężynie. Po rozciągnięciu sprężyny kulka zaczęła wykonywać drgania o okresie 2s i amplitudzie 0,1m. Oblicz max wartości prędkości i przyspieszenia oraz energię całkowitą kulki. 

479. W u-rurce o przekroju poprzecznym każdego ramienia 0,003m2 znajduje się 8 kg rtęci. Rtęć zastała wyprowadzona ze stanu równowagi. Oblicz okres drgań słupa rtęci. Gęstość rtęci 13600kg/m3
480. Oblicz największy kąt o który może odchylić się promień świetlny o długości 546nm padający prostopadle na siatkę dyfrakcyjną posiadającą 10000rys przy szerokości siatki 4cm.

481. Wyznacz największy rząd widma dla światła o długości 404,7nm przy obserwacji za pomocą siatki posiadającej 500 rys na 1mm.

482. Jaką długość fali rejestruje antena złożona z cewki o indukcyjności 5mH i kondensatora o pojemności 250pF. 

483. Częstotliwość obwodu drgającego wynosi 12MHz. Ile będzie wynosić częstotliwość tego obwodu gdy między okładki próżniowego kondensatora włożymy płytkę o przenikalności 4.

484. Cewkę o jakiej indukcyjności należy zamontować w obwodzie anteny posiadającej kondensator o pojemności 200pF aby rejestrować falę o długości 15m.     

485. W jakim przedziale częstotliwości można odbierać fale jeśli obwód złożony jest z cewki o indukcyjności 8mH i kondensatora, w którym można zmieniać pojemność od 2pF do 1,2nF.

486. Jak zmienić indukcyjność cewki aby przy stałej pojemności kondensatora  zwiększyć 4-krotnie rejestrowaną długość fali?

487. Oblicz kąt graniczny i kąt Brewstera dla a)wody (n=1,33) b) szkła (n=1,5) c)diamentu (n=2,42)

488. Przed soczewką płasko-wypukłą wykonaną ze szkła ustawiono w odległości 10cm przedmiot i uzyskano ne ekranie obraz rzeczywisty 2 razy powiększony. Oblicz promień krzywizny soczewki.

489. Nurek znajdujący się pod wodą widzi słońce znajdujące się na wysokości 60o nad lustrem wody. Znajdź rzeczywistą wysokość słońca nad horyzontem.

490. Spoglądając na powierzchnię wody z głębokości 2m widzimy przedmioty znajdujące się pod wodą w obrębie pełnego koła. Oblicz promień koła.

491. Patrząc prostopadle do powierzchni wody widzi się dno stawu na głębokości 1m pod powierzchnią wody. Jaka jest rzeczywista głębokość stawu. Wysokość przeźrocza ma 24mm. Jaką wysokość będzie miał obraz przeźrocza na ekranie w odległości 5m od obiektywu jeśli jego ogniskowa wynosi 0,1m

492. Jaki powinien być współczynnik załamania szkła z którego zrobiona jest symetryczna soczewka dwuwypukła aby jej ogniskowa była równa promieniowi krzywizny soczewki

493. Graniczna długość fali przy której rozpoczyna się zjawisko fotoelektryczne zewnętrzne dla niklu wynosi 248nm. Katodę niklową oświetlono promieniowaniem o długości fali 200nm. Oblicz energię padających fotonów, pracę wyjścia niklu, prędkość fotoelektronów oraz napięcie hamujące jakie należałoby przyłożyć między elektrodami aby prąd nie płynął

494. Ile razy zwiększyła się moc promieniowania ciała doskonale czarnego jeżeli maximum energii w widmie przesunęło się z 700nm do 400nm.

495. Znajdź długość fali de Broglie’a dla a) protonu b)cząstki ( poruszających się z prędkością 2.104m/s

496. Elektron poruszający się z prędkością 5.106m/s trafia do obszaru jednorodnego pola elektrycznego o natężeniu 1kV/m. Jaką odległość powinien przejść elektron w polu aby długość jego fali de Broglie’a była równa 0,1nm.
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