ELEKTROSTATYKA

1. Przez przewodnik o oporze 10 ( przez 4 min. Płynął prąd o natężeniu 5 A. Ile elektronów i jaki ładunek przepłynął w tym czasie

2. Dwa przewodniki jednakowej grubości – stalowy i glinowy – mają takie same opory. Który z przewodników jest dłuższy

3. Czterożyłową linkę o długości 0.5 m i oporze 5 ( rozkręcono, a otrzymane kawałki połączono w jeden przewód. Jak zmieni się jego opór

4. Jak zmieni się opór przewodnika gdy jego długość zwiększymy n razy, a przekrój zmniejszymy k razy

5. Pręt aluminiowy o przekroju kwadratowym ma długość 1m i krawędź 5mm. Jaki jest jego opór? Jaką średnicę musiałby mieć pręt miedziany tej samej długości o przekroju kołowym, aby miał taki sam opór

6. Do drutów miedzianego i stalowego o tej samej długości przyłożono tę samą różnicę potencjałów. Jaki musi być stosunek ich promieni, aby natężenie prądu było takie samo

7. Metalowy przedmiot o powierzchni 50cm2 zanurzono w wannie elektrolitycznej zawierającej roztwór CuSO4 i pokryto warstwą miedzi o grubości 0,5mm w czasie 6h. Oblicz natężenie prądu płynącego w czasie tego procesu (=64g/mol (=9g/cm3
8.  Oblicz równoważnik elektrochemiczny jednowartościowego srebra o masie molowej 108g/mol.

9. Do końców przewodnika o długości 6m i przekroju poprzecznym 2mm2 przyłożono różnicę potencjałów 10V. Oblicz opór właściwy materiału, z którego wykonany jest przewodnik.

10. Ile czasu powinna trwać elektroliza wodnego roztworu H2SO4 by przy natężeniu prądu 19,3A otrzymać w warunkach normalnych 0,224m3 wodoru (27h 47min)

11. Jak zmieni się masa wydzielonej na katodzie substancji jeśli natężenie prądu zwiększymy 4 razy a czas trwania elektrolizy zmniejszymy 2 razy

12. Jaki ładunek potrzebny jest do wydzielenia w czasie elektrolizy roztworu wodnego H2SO4 16g tlenu (2C)

13. W celu poniklowania przedmiotu metalowego o powierzchni 0,02m2 umieszczono go w wannie elektrolitycznej na 8h. Oblicz grubość warstwy niklu osadzonej na tym przedmiocie jeśli natężenie prądu wynosi 2A (0,1mm)
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ENERGIA

1. Oblicz jaką pracę należy wykonać aby ciało o masie 10kg w czasie 4s przesunąć poziomo ze stałym przyspieszeniem 5m/s2. Prędkość początkowa równa się 0. (2kJ)

2. Oblicz jaką pracę należy wykonać aby ciało o masie 10kg przesunąć ze stałą prędkością po poziomym torze na odległość 20m, jeśli współczynnik tarcia wynosi 0,2. (392J)

3. Oblicz jaką pracę należy wykonać aby ciało o masie 10kg przesunąć po poziomym torze bez tarcia ruchem jednostajnie przyspieszonym w czasie 5s na odległość 20m. Prędkość początkowa jest równa 0. Ile byłby równy współczynnik tarcia gdyby ruch odbywał się ze stałą prędkością. (320J, 0,16)

4. Pocisk o masie 0,1kg wbił się w deskę na głębokość 0,1m. Oblicz siłę oporu i pracę tej siły jeśli prędkość pocisku wynosi 900m/s. (405kń, 40500J)

5. Pocisk o masie 0,1kg uderzył w deskę z prędkością 300m/s a po jej przebiciu poruszał się z prędkością 200m/s. Oblicz jaką pracę wykonały siły oporu deski. Jaka była średnia siła oporu gdy grubość deski wynosiła 2cm (2,5kJ, 12,5kN)

6. Ile razy jest większa energia potencjalna ciężkości ciała o masie 200kg zawieszonego na wysokości 10cm od energii ciała o masie 0,2 kg podniesionego na wysokość 100m (są równe)

7. Ile razy energia kinetyczna piłki o masie 2kg rzuconej z prędkością 10m/s jest mniejsza od energii pocisku o masie 0,2 kg wystrzelonego z prędkością 100m/s. (10)
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GRAWITACJA
1.  W jakiej odległości między Ziemią i Słońcem znajduje się punkt, w którym oddziaływanie Marsa i Słońca równoważy się?

2. Dwie kule metalowe wykonane z tego samego materiału o jednakowych średnicach d=1m umieszczono w odległości l=2m ( między ich środkami ).Wartość siły przyciągania grawitacyjnego działającej na każdą z kul wynosi Fg=2,1(10-3 N.Z jakiego materiału wykonano te kule?

3.  Oblicz stosunek n wartości siły grawitacyjnej działającej na ciała umieszczone na Ziemi do wartości siły grawitacyjnej działającej na to ciało umieszczone na Marsie

4. Jak zmieni się siła oddziaływania grawitacyjnego między dwoma  ciałami, jeśli odległość między nimi wzrośnie 3 razy. 

5. Ciężar człowieka na powierzchni Ziemi wynosi 600N. Ile wyniósłby ciężar tego człowieka na planecie o 2 razy większej masie lecz tym samym promieniu?

6. Oblicz stosunek natężeń pól grawitacyjnych na powierzchni Jowisza i Ziemi. Jowisz ma masę 317,9 razy większą od masy Ziemi i 11,2 raza większy promień 

7.  Oblicz wartość natężenia pola grawitacyjnego na wysokości 900km nad powierzchnią Ziemi 

8.  Oblicz wysokość nad powierzchnią Ziemi na jakiej wartość natężenia pola grawitacyjnego jest 8 razy mniejsza niż na powierzchni Ziemi 

9.  Średnia odległość Jowisza od Słońca jest 5,2 raza większa od średniej odległości Ziemi od Słońca. Oblicz długość roku na Jowiszu 

10. Pewna gwiazda o stałej masie uległa takiemu skurczeniu że jej promień zmalał 2 razy. Jak zmieniła się gęstość gwiazdy i przyspieszenie grawitacyjne przy jej powierzchni
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10. Pewna gwiazda o stałej masie uległa takiemu skurczeniu że jej promień zmalał 2 razy. Jak zmieniła się gęstość gwiazdy i przyspieszenie grawitacyjne przy jej powierzchni


B)

Zad 1

W jakiej odległości między Ziemią i Słońcem znajduje się punkt, w którym oddziaływanie Ziemi i Słońca równoważy się?

Zad 2

Ile musiałby wynosić okres obrotu kuli ziemskiej wokół  własnej osi, aby ciała na równiku nic nie ważyły?

Zad 3 

Gdy rakieta znajdowała się na wysokości h = RZ wyłączono silniki. Co wskaże waga sprężynowa gdy położy się na niej ciało o masie 30kg?

Zad 4

Czy gęstość, masa i ciężar ciała ulegają zmianie gdy pomiaru dokonujemy na Marsie? Uzasadnij

Zad 5

Oblicz siłę grawitacji działającą na masę m umieszczoną w punkcie A i B


                                   l                       d                              l

                M1                                                    M2       

                                                 A                                                     B 

Zad 6

Oblicz siłę grawitacji działającą na ciał umieszczone w punkcie A gdy w rogach kwadratu znajdują się masy M. a bok kwadratu ma długość a   

Zad. 7

Dwie kule metalowe wykonane z tego samego materiału o jednakowych średnicach d=1m umieszczono w odległości l=2m ( między ich środkami ).Wartość siły przyciągania grawitacyjnego działającej na każdą z kul wynosi Fg=2,1(10-3 N.Z jakiego materiału wykonano te kule?

Zad 8

Oblicz stosunek n wartości siły grawitacyjnej działającej na ciała umieszczone na Ziemi do wartości siły grawitacyjnej działającej na to ciało umieszczone na Marsie

Zad 9

Jak zmieni się siła oddziaływania grawitacyjnego między dwoma  ciałami, jeśli odległość między nimi wzrośnie 3 razy. 

101. Przyspieszenie ziemskie g oznacza:
 
      a.            przyspieszenie z jakim Ziemia porusza się po orbicie okołosłonecznej
      b.            przyspieszenie z jakim spadają wszystkie ciała puszczone swobodnie bez prędkości początkowej
      a.            przyspieszenie dośrodkowe związane z ruchem obrotowym Ziemi
 
102. Ciężar ciała to:
 
      a.            jego masa m
      b.            energia potencjalna w polu grawitacyjnym Ziemi
      c.            siła przyciągania ziemskiego równa mg
 
103. Siła przyciągania dwóch punktów materialnych jest:
 
      a.            proporcjonalna do iloczynu mas tych ciał
      b.            odwrotnie proporcjonalna do odległości
      c.            odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odległości
 
104. Dwie ciała o masach równych 1 kg przyciągają się z odległości 1 m siłą:
 
      a.            9,81 N
      b.            6,67 × 10-11 N
      c.            1 N
 
105. Przyspieszenie ziemskie na zewnątrz kuli ziemskiej jest:
 
      a.            niezależne od odległości os środka Ziemi
      b.            rośnie z wraz z odległością od środka Ziemi
      c.            maleje z odległością odwrotnie proporcjonalnie do jej kwadratu 
 
106. Wartość przyspieszenia ziemskiego spada o połowę w odległości od środka Ziemi:
 
      a.            2R                   (R - promień Ziemi)
      b.            4R
      c.            
 INCLUDEPICTURE "http://6plus.interklasa.pl/szesc/rys/rys5285.gif" \* MERGEFORMATINET 


R
 
107. Stan nieważkości osiągany jest:
 
      a.            w odległości równej promieniowi orbity satelity krążącego wokół Ziemi
      b.            w nieskończoności
      c.            na Słońcu
 
108. Punkt, w którym równoważą się przyciągania Ziemi i Księżyca leży:
 
      a.            w połowie odległości między tymi ciałami
      b.            bliżej Ziemi
      c.            bliżej Księżyca
 
109. Przyspieszenie ziemskie w obszarze Księżyca (oddalonego o ok. 384 000 km) jest mniejsze od przyspieszenia ziemskiego na powierzchni Ziemi oddalonej oś środka Ziemi o ok.6400 km:
 
      a.            ok. 100 razy
      b.            ok. 1000 razy
      c.            ok. 3600 razy

 
110. Przyciąganie grawitacyjne wewnątrz kuli ziemskiej jest:
 
      a.            równe zeru
      b.            stałe i równe mg
      c.            proporcjonalne do odległości od środka Ziemi
 
111. Przyspieszenie księżycowe na powierzchni Księżyca wynosi w przybliżeniu:
 
      a.            4g
      b.            g
      c.            
 
112. Rekord świata w skoku w dal jest rzędu 9 m. Jaka byłaby długość rekordowego skoku na Księżycu:
 
      a.            ok. [image: image2.png]| w0



 = 2,25 m
      b.            9 m
      c.            36 m
 
113. Rekord świata w skoku wzwyż jest rzędu 2,5 m. Jaka byłaby wysokość rekordowego skoku na Księżycu:
 
      a.            ok. [image: image3.png]


 = 0,63 m
      b.            2,5 m
      c.            10 m
 
114. Energia potencjalna (grawitacyjna) ciała o masie m znajdującego się na wysokości h nad powierzchnią Ziemi wynosi:
 
      a.            mgh
      b. 
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	[image: image5.png]



	[image: image6]


(G - stała grawitacji, M - masa Ziemi)
      c.            [image: image7.png]


 (R - promień Ziemi)
 
115. W ruchu satelity po orbicie kołowej o promieniu r:
      a.            siła odśrodkowa równa jest przyciąganiu grawitacyjnemu Ziemi: [image: image8.png]


 = [image: image9.png]



      b.            energia kinetyczna równa jest energii potencjalnej
      c.            energia kinetyczna równa jest co do wartości połowie energii potencjalnej
 
116. Satelita okrąża Ziemię po orbicie kołowej raz na dwie godziny. W jakiej odległości od powierzchni Ziemi on krąży:
 
      a.            50 km
      b.            100 km
      c.            ok. 1730 km
 
117. Satelita krąży na wysokości 180 km nad powierzchnia Ziemi. Jego prędkość wynosi:
      
      a.            1,2 km/h
      b.            7,8 km/h
      c.            8,2 km/h
 
118. Satelita (o masie 1200 kg) krąży początkowo po orbicie o promieniu 2R(R -promień Ziemi), po czym zostaje przeniesiony na orbitę o promieniu 3R. Jaka ilość energii została zużyta do tego celu: 
 
      a.            ok. 1,3 . 107 J
      b.            ok.. 64 . 108 J            
      c.            energia została wydzielona, a nie dostarczona. 
 
119. Pierwsza prędkość kosmiczna ([image: image10.png]


= 7,9 km/s) to:
 
      a.            minimalna prędkość ciała zdolnego do ruchu po orbicie kołowej wokół Ziemi
      b.            prędkość początkowa ciała wystrzelonego tak, by nie spadło na Ziemię
      c.            prędkość satelity na orbicie geostacjonarnej
 
120. Pierwsza prędkość kosmiczna na Księżycu jest:
 
      a.            taka sama jak na Ziemi
      b.            jest ok.dwa razy mniejsza
      c.            jest ok. cztery razy mniejsza 
 
121. Druga prędkość kosmiczna ([image: image11.png]J2gR



 = 11.2 km/s) to:
 
      a.            minimalna prędkość początkowa ciała wystrzelonego na Księżyc
      b.            prędkość początkowa niezbędna do osiągnięcia Słońca
      c.            minimalna prędkość początkowa ciała niezbędna do tego, by opuściło ono obszar przyciągania ziemskiego
 
122. Minimalna prędkość potrzebna do wystrzelenia rakiety z Księżyca w przestrzeń kosmiczną wynosi około:
 
      a.            11,2 km/h
      b.            5,6 km/h
      c.            22,4 km/h
 
123. Satelita geostacjonarny:
 
      a.            krąży po orbicie kołowej w płaszczyźnie równoleżnikowej
      b.            wisi nieruchomo nad ustalonym obszarem na powierzchni Ziemi
      c.            krąży po orbicie równikowej z okresem T równym 86 400 s.
 
124. Promień orbity geostacjonarnej:
 
      a.            jest dowolny
      b.            jest rzędu 100 km
      c.            jest równy ok. 40 000 km
 
125. Prędkość liniowa satelity na orbicie eliptycznej jest:
 
      a.            stała
      b.            zmienia się periodycznie
      c.            zmienia się sinusoidalnie
 
126. Podczas ruchu satelity po orbicie eliptycznej nie zmienia się:
 
      a.            energia całkowita
      b.            moment pędu
      c.            prędkość polowa
 
127. Apogeum orbity znajduje się 3 razy dalej od centrum siły grawitacyjnej niż perigeum. Prędkość liniowa w apogeum jest:
 
      a.            3 razy większa niż w perigeum
      b.            3 razy mniejsza niż w perigeum
      c.            9 razy mniejsza niż w perigeum
 
128. Średni promień orbity satelity S1 jest 4 razy większy od promienia orbity satelity S2. Ile razy okres obiegu satelity pierwszego jest większy od okresu satelity S2:
 
      a.            2 razy
      b.            4 razy
      c.            8 razy

PRĄD:

Zad 1

Przez przewodnik o oporze 10 ( przez 4 min. Płynął prąd o natężeniu 5 A. Ile elektronów i jaki ładunek przepłynął w tym czasie

Zad 2

Dwa przewodniki jednakowej grubości – stalowy i glinowy – mają takie same opory. Który z przewodników jest dłuższy

Zad 3 

Czterożyłową linkę o długości 0.5 m i oporze 5 ( rozkręcono, a otrzymane kawałki połączono w jeden przewód. Jak zmieni się jego opór

Zad 4

Jak zmieni się opór przewodnika gdy jego długość zwiększymy n razy, a przekrój zmniejszymy k razy

Zad 5

Pręt aluminiowy o przekroju kwadratowym ma długość 1m i krawędź 5mm. Jaki jest jego opór? Jaką średnicę musiałby mieć pręt miedziany tej samej długości o przekroju kołowym, aby miał taki sam opór

Zad 6

Do drutów miedzianego i stalowego o tej samej długości przyłożono tę samą różnicę potencjałów. Jaki musi być stosunek ich promieni, aby natężenie prądu było takie samo

Zad 7

Własności przewodzące przewodników zmieniają się wraz z temperaturą. Doświadczalnie wyznaczony w temperaturze t0=0(C opór włókna żarówki wolframowej o mocy 60W wynosi 20 (. Jaka będzie temperatura włókna żarówki, jeśli pracować ona będzie pod napięciem 120V. Współczynnik temperaturowy oporu wolframu wynosi (=5 x 10-3 K-1
Wskazówka: opór przewodnika zależy od temperatury zgodnie z równaniem R=R0(1+(t)

Zad 8

Spirala kuchenki elektrycznej wykonana z chromonikieliny w czasie pracy w temp. T=1273K

ma opór 44(. Ile wynosi jej opór gdy jest wyłączona (w temp. 10(C)

Zad 9

W jakiej temperaturze opór przewodnika miedzianego jest dwa razy większa od jego oporu w temperaturze 0(C.

Zad 10

O ile procent zwiększy się natężenie prądu w przewodniku o średnim współczynniku temperaturowym oporu 0,0038K-1 jeśli temperatura przewodnika spada od t1=30(C do t2=-25( C, natomiast napięcie na końcach przewodnika nie zmienia się

Zad 11

W oporniku o oporze 5( płynie prąd o natężeniu 3A. Ile wynosi natężenie prądu w oporniku o oporze 15( dołączonym do niego równolegle. Napięcie źródła nie zmienia się

Zad 12

Instalacja elektryczna składająca się z 10 jednakowych żarówek podłączona jest do sieci oświetleniowej. Jaki prąd płynie przez główny przewodnik gdy wszystkie lampy są połączone równolegle, a przez każdą płynie prąd o natężeniu 0.2 A

Zad 13

Ile wody o temp. Początkowej 16(C można zagotować pod normalnym ciśnieniem zużywając bez strat energię elektryczną w ilości 1kWh

Zad 14

W jakim czasie grzałka elektryczna podniesie temperaturę 2.4kg wody od 10(C do 100(C, jeśli opór grzałki wynosi 40( a natężenie prądu 5A (sprawność grzałki 80%)

Zad 1

Kuchenka elektryczna ze spiralką pracuje pod napięciem 220V z mocą 150W. Jak przerobić spiralę, aby kuchenka pracowała nadal z tą samą mocą lecz pod napięciem 100V. Jak długo trwa zagotowanie 1l wody licząc od temp. 25(C w obu przypadkach

Zad 2

Od źródła prądu stałego o napięciu 100000V należy dostarczyć dla odbiorcy znajdującego się w odległości 5km moc 5000kW. Dopuszczalna strata napięcia w przewodzie wynosi 0.2%. Oblicz minimalny przekrój przewodu miedzianego, który ma być użyty w tym celu

Zad 3

Napięcie sieci miejskiej wynosi 220V. Łączna długość przewodów miedzianych doprowadzających prąd do budynku wynosi 50m. Oblicz przekrój poprzeczny przewodnika jeśli wiadomo że przy włączeniu 100 żarówek 75W i 50 żarówek 25W napięcie na żarówkach wynosi 210V

Zad 4 

Do lampy projekcyjnej o mocy 150W i napięciu 60V celem włączenie jej do napięcia 125V należy dołączyć opornik z drutu konstantanowego o średnicy 0.4mm. Ile metrów drutu należy zużyć. Jaka moc prądu zużywana jest w tym oporniku

Zad 5

W kalorymetrze zawierającym 125g wody o temp 0(C i 25g lodu o temp 0(C zanurzono spiralę nikielinową o długości 50cm i powierzchni przekroju 0.1mm2 włączoną do źródła o napięciu 24V. Po upływie jakiego czasu woda zagotuje się.

Zad 6

Elektrowóz ciągnie po poziomym torze pociąg o łącznym ciężarze 6 x 106 N z prędkością 60km/h. Oblicz natężenie prądu zasilającego elektrowóz, jeśli pracuje on pod napięciem 3000V, a współczynnik oporu ruchu wynosi 0.05. Sprawność elektrowozu wynosi 80%

Zad 7

Stosując I i II prawo Kirchoffa oblicz natężenia prądów wskazanych przez amperomierz

a)                                                                     b)
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1. Oblicz czas potrzebny na stopienie umieszczonej w termosie bryły lodu o masie 1kg i temperaturze 0oC, przez grzałkę o oporze 200( pracującą pod napięciem 220V                                                                                            

2.   Zapisz II prawo Kirchoffa dla danego obwodu (uwzględnij opory wewnętrzne)

                             R1              (1        (2            R2                         


                                                                                (1           

                                         R3                R4
3.   Oblicz opór zastępczy (każdy opór ma wartość R)                                    

4.    Jaka moc wydziela się na oporze R1=10(, jeśli pomiędzy punkty A i B przyłożono napięcie 90V

                        A               R1        R2=15 (     R3=20(        B

                                                                                                            

5.   Świecenie 100W żarówki w ciągu 1 godz. związane jest z poborem pewnej energii. Na jaką wysokość można podnieść ciało o masie 100kg gdyby tę energię zamienić przy pomocy silnika elektrycznego na energię potencjalną.

6.   Żarówkę o mocy 60W przy napięciu 220V włączono do sieci elektrycznej o napięciu 110V. Jaka moc wydzieli się na żarówce?

7.   Żarówka elektryczna przystosowana jest do pracy przy napięciu 1,5V i natężeniu 0,3A. Jak i jaki dodatkowy opór należy podłączyć, aby móc zasilać tę żarówkę ze źródła prądu o napięciu 6V

8.   Równolegle z opornikiem o oporze 100( połączono opornik o oporze zmieniającym się od 0 do 1,2k(. Sporządź wykres zależności oporu zastępczego tego układu od oporu opornika o zmiennym oporze (w jakich granicach zmienia się opór zastępczy)

9.    Metalowy przedmiot o powierzchni 50cm2 zanurzono w wannie elektrolitycznej zawierającej roztwór CuSO4 i pokryto warstwą miedzi o grubości 0,5mm w czasie 6h. Oblicz natężenie prądu płynącego w czasie tego procesu (=64g/mol (=9g/cm3
10. Oblicz równoważnik elektrochemiczny jednowartościowego srebra o masie molowej 108g/mol.

11. Do końców przewodnika o długości 6m i przekroju poprzecznym 2mm2 przyłożono różnicę potencjałów 10V. Oblicz opór właściwy materiału, z którego wykonany jest przewodnik.

12. W oporniku o oporze 5( płynie prąd o natężeniu 3A. Ile wynosi natężenie prądu w oporniku o oporze 15( dołączonym do niego równolegle.

13. 3 ogniwa o SEM 1,5V każde i oporze wewnętrznym 0,3( połączono w szereg i użyto do zasilania żarówki o oporze 15(. Oblicz natężenie prądu płynącego przez żarówkę. 

14.  Jakie opory można uzyskać dysponując 3 opornikami o oporze R każdy

15.   Dzwonek o oporze R zasilany przez ogniwo o SEM ( i oporze wewnętrznym rw.

Oblicz masę cynku zużytego w ogniwie w ciągu miesiąca licząc że dzwonek czynny jest przeciętnie 10 min. dziennie

16.  Oblicz moc wydzieloną na oporze R1                             

                       R1=10(                R2=5(                            

                      (=4,5V              r=0,5(
17. Jak zmieni się opór kawałka drutu, jeśli przy zachowanej masie zmniejszymy jego średnicę 2 razy

18.Oblicz opór zastępczy                                                                                               

19. W obwodzie składającym się a ogniwa o SEM 4V i oporze wewnętrznym 1( zmieniono opór zewnętrzny z 2( na 10(. Oblicz różnicę między wskazaniami woltomierza mierzącego napięcie na oporze zewnętrznym.

20.Korzystając z praw Kirchoffa znajdź natężenia prądów płynących przez źródła prądu i opór zewnętrzny. (1=1,2V (2=1,2V (3=1,1V r1=0,1(  r2=0,2(  r3=0,3(  R=2(  
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20. Przez przewodnik o oporze 10 ( przez 4 min. Płynął prąd o natężeniu 5 A. Ile elektronów i jaki ładunek przepłynął w tym czasie

21.Dwa przewodniki jednakowej grubości – stalowy i glinowy – mają takie same opory. Który z przewodników jest dłuższy

22. Czterożyłową linkę o długości 0.5 m i oporze 5 ( rozkręcono, a otrzymane kawałki połączono w jeden przewód. Jak zmieni się jego opór

23.Jak zmieni się opór przewodnika gdy jego długość zwiększymy n razy, a przekrój zmniejszymy k razy

24.Pręt aluminiowy o przekroju kwadratowym ma długość 1m i krawędź 5mm. Jaki jest jego opór? Jaką średnicę musiałby mieć pręt miedziany tej samej długości o przekroju kołowym, aby miał taki sam opór

25.Do drutów miedzianego i stalowego o tej samej długości przyłożono tę samą różnicę potencjałów. Jaki musi być stosunek ich promieni, aby natężenie prądu było takie samo

26.Własności przewodzące przewodników zmieniają się wraz z temperaturą. Doświadczalnie wyznaczony w temperaturze t0=0(C opór włókna żarówki wolframowej o mocy 60W wynosi 20 (. Jaka będzie temperatura włókna żarówki, jeśli pracować ona będzie pod napięciem 120V. Współczynnik temperaturowy oporu wolframu wynosi (=5 x 10-3 K-1
Wskazówka: opór przewodnika zależy od temperatury zgodnie z równaniem R=R0(1+(t)

27.Spirala kuchenki elektrycznej wykonana z chromonikieliny w czasie pracy w temp. T=1273K

ma opór 44(. Ile wynosi jej opór gdy jest wyłączona (w temp. 10(C)

28.W jakiej temperaturze opór przewodnika miedzianego jest dwa razy większa od jego oporu w temperaturze 0(C.

29.O ile procent zwiększy się natężenie prądu w przewodniku o średnim współczynniku temperaturowym oporu 0,0038K-1 jeśli temperatura przewodnika spada od t1=30(C do t2=-25( C, natomiast napięcie na końcach przewodnika nie zmienia się

30.W oporniku o oporze 5( płynie prąd o natężeniu 3A. Ile wynosi natężenie prądu w oporniku o oporze 15( dołączonym do niego równolegle. Napięcie źródła nie zmienia się

31.Instalacja elektryczna składająca się z 10 jednakowych żarówek podłączona jest do sieci oświetleniowej. Jaki prąd płynie przez główny przewodnik gdy wszystkie lampy są połączone równolegle, a przez każdą płynie prąd o natężeniu 0.2 A

32.Ile wody o temp. Początkowej 16(C można zagotować pod normalnym ciśnieniem zużywając bez strat energię elektryczną w ilości 1kWh

33.W jakim czasie grzałka elektryczna podniesie temperaturę 2.4kg wody od 10(C do 100(C, jeśli opór grzałki wynosi 40( a natężenie prądu 5A (sprawność grzałki 80%)

34. Ile czasu powinna trwać elektroliza wodnego roztworu H2SO4 by przy natężeniu prądu 19,3A otrzymać w warunkach normalnych 0,224m3 wodoru (27h 47min)

35. Jak zmieni się masa wydzielonej na katodzie substancji jeśli natężenie prądu zwiększymy 4 razy a czas trwania elektrolizy zmniejszymy 2 razy

36. Jaki ładunek potrzebny jest do wydzielenia w czasie elektrolizy roztworu wodnego H2SO4 16g tlenu (2C)

37. W celu poniklowania przedmiotu metalowego o powierzchni 0,02m2 umieszczono go w wannie elektrolitycznej na 8h. Oblicz grubość warstwy niklu osadzonej na tym przedmiocie jeśli natężenie prądu wynosi 2A (0,1mm)

38. Jaką energię kinetyczną ma elektron poruszający się w jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B i promieniu r

39. Jakie powinno być natężenie prądu w przewodniku o długości 30cm i masie 30g umieszczonym w polu magnetycznym o indukcji 1,5T aby zawisł on w powietrzu.

40. Jaka jest prędkość protonu a jaka cząstki ( wpadających w pole magnetyczne o indukcji 2T pod kątem 30o jeśli na każdą z tych cząstek działa siła Lorentza o wartości 0,4N

41. Porównaj okresy obiegu i promienie okręgów zataczanych przez elektron i cząstkę ( poruszających się w polu magnetycznym o indukcji 3T z jednakowymi prędkościami 0,1c  

42. W dwóch długich przewodnikach prostoliniowych odległych od siebie o 30cm płyną prądy o jednakowych natężeniach. Jak zmieni się położenie punktu w którym wypadkowe pole magnetyczne jest równe zero gdy natężenie prądu w jednym z przewodników zmaleje 2 razy (o 5cm)

43.Oblicz natężenie pola magnetycznego w środku kwadratu

a)                                              b)                                 c) 



C)

1. Wypełniony wodą czajnik o pojemności 1,5litra zasilany napięciem 220V pracuje z mocą 2kW. Oblicz czas, po którym zagotuje się woda w czajniku jeśli sprawność czajnika jest równa 80% a początkowa temperatura wody 20oC. Oblicz natężenie prądu przepływającego przez spiralę grzałki oraz opór tej spirali. (315s, 9A,24()

2. Dwie żarówki dostosowane do napięcia 220V o mocy 100W każda połączono ze źródłem 220V raz szeregowo, raz równolegle. Oblicz moc układu w każdym przypadku (25W, 100W)

3. Grzejnik elektryczny podłączono do sieci elektrycznej o napięciu 220V. Pobiera on wówczas prąd o natężeniu 4,5A. W grzejniku tym doprowadzono do wrzenia 1,5 litra wody o temperaturze początkowej 34oC w czasie 10min. Oblicz sprawność tego grzejnika. (70%)

4.Urządzenie grzejne składa się z dwóch spiral połączonych równolegle o oporach 8 ( i  12(. Natężenie prądu płynącego w pierwszej spirali wynosi 6A. Ile wody o temperaturze 8oC można doprowadzić w ciągu 10 min do wrzenia jeśli sprawność urządzenia jest równa 0,8. (0,12kg)

5. Silnik elektryczny podnosi windę o ciężarze 900N na wysokość 30m w czasie 50s. Oblicz natężenie prądu zasilającego ten silnik jeśli pracuje on pod napięciem 380V a sprawność urządzenia wynosi 80% (17,4A)

6. Elektrowóz ciągnie po poziomym torze pociąg o łącznym ciężarze 6MN ze stałą szybkością 60km/h. Oblicz natężenie prądu zasilającego elektrowóz jeśli pracuje on pod napięciem 3kV a współczynnik tarcia 0,05. Sprawność elektrowozu 80% (2044A)
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GAZ DOSKONAŁY:

1. Oblicz energię wewnętrzną 1 mola helu w temperaturze 127oC (wsk. ile cząstek wchodzi w skład 1 mola.

2. Jaki jest stosunek temperatur helu i neonu jeśli atomy tych gazów posiadają identyczne szybkości średnie?

3. Podczas przemiany izochorycznej ciśnienie gazu wzrosło dwukrotnie. Ile razy wzrosła średnia energia kinetyczna cząstek?

4. Otwarta butelka o pojemności 1 dm3 zawiera powietrze ogrzane do temperatury 100oC. Jaka objętość wody wejdzie do butelki, gdy zanurzymy ją niezbyt głęboko w wodzie o temperaturze 20oC (wsk. Jaka to przemiana – co się nie zmienia?)

5. Podczas ogrzewania pewnej masy gazu przy stałym ciśnieniu o 2K jego objętość wzrosła o 1/200 wartości początkowej. Oblicz temperaturę początkową gazu

6. Pod ruchomym tłokiem znajduje się gaz doskonały o objętości 2dm3. Temperatura gazu wynosi 20oC. O ile wzrosła temeratura gazu, jeśli po ogrzaniu zajął on objętość 

      3 dm3
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3.  Podczas przemiany izochorycznej ciśnienie gazu wzrosło dwukrotnie. Ile razy wzrosła średnia  

     energia kinetyczna cząstek?

4.  Dla jakiego ciśnienia sporządzono wykres? Pod tłokiem znajduje się 1 mol gazu
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7. Pod ruchomym tłokiem znajduje się gaz doskonały o objętości 2dm3. Temperatura gazu wynosi 20oC. O ile wzrosła temeratura gazu, jeśli po ogrzaniu zajął on objętość 
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TERMODYNAMIKA:

1. Oblicz sprawność silnika którego temperatura grzejnicy jest równa 527oC, a chłodnicy 327oC. Jaki jest stosunek ciepła oddanego do chłodnicy do ciepła dostarczonego do grzejnicy. (25%, ¾)

2. Masa argonu wynosi 6,63.10-26kg. Średnia roczna temperatura ziemskiej atmosfery wynosi 287K a prędkość ucieczki z powierzchni Ziemi jest równa 11,2km/s. Oszacuj przy jakiej temperaturze prędkość atomów argonu osiągnie wartość prędkości ucieczki (194000K)

3. Silnik o sprawności 25% wykonuje pracę 200kJ. Ile pobiera a ile oddaje on ciepła?(800, 600kJ)

4. Do wytwarzania monochromatycznej wiązki światła w laserze helowo-neonowym służy mieszanina dwóch gazów zamknięta w rurze o objętości 5.10-5m3. Ciśnienie wywierane przez gaz na ścianki rury w temperaturze 300K jest równe 600Pa. Oblicz liczbę moli poszczególnych gazów jeżeli wiadomo, że stosunek masy neonu do helu jest równy 0,2 (8,7.10-8, 1,19.10-5)

5. Ciepła właściwe gazu przy stałej objętości i stałym ciśnieniu są odpowiednio równe 3,15J/kgK i 5,25J/kgK. Znajdź masę molową tego gazu (3,96g)

 1. Oblicz sprawność silnika którego temperatura grzejnicy jest równa 527oC, a chłodnicy 327oC. Jaki jest stosunek ciepła oddanego do chłodnicy do ciepła dostarczonego do grzejnicy. (25%, ¾)
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1. Atmosfera Marsa składa się głównie z dwutlenku węgla. Przy powierzchni planety ciśnienie atmosferyczne jest równe około 0,007atm. Oblicz gęstość gazu, gdy temperatura przy powierzchni wynosi –73oC. Porównaj z gęstością powietrza na Ziemi w warunkach normalnych równej 1,4kg/m3 (18.53g/m3)

2. W pierwszym naczyniu o pojemności 3dm3 znajduje się gaz pod ciśnieniem 2atm. W drugim, o pojemności 4dm3 gaz pod ciśnieniem 1 atm. Temperatury gazów w obu naczyniach są jednakowe. Jakie będzie ciśnienie gazu gdy naczynia połączymy ze sobą. Zakładamy, że temperatura nie zmienia się (1,4atm)

3. Gaz o objętości początkowej 0,6dm3 sprężono izotermicznie do objętości 0,4dm3. Ciśnienie gazu wzrosło przy tym o 2 atm. Ile wynosiło ciśnienie początkowe (4atm

4. Wodór o masie 100g poddano przemianie którą obrazuje wykres. Oblicz początkową i końcową objętość gazu. Narysuj wykres p(V) i V(T)
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5. 2mole gazu poddano przemianom pokazanym na wykresie. Oblicz temperatury i objętości, narysuj wykresy p(T) i p(V)                                                             V (m3)     
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1. Jaką energię kinetyczną ma elektron poruszający się w jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B po okręgu o promieniu r ? Płaszczyzna okręgu jest prostopadła do kierunku linii pola.

2. Przewodnik o długości 0,3m umieszczono w polu magnetycznym prostopadle do linii pola. Przy przepływie przez ten przewodnik prądu o natężeniu 2A wartość siły elektrodynamicznej działającej na niego wynosi 0,12N. Oblicz wartość indukcji B.

3. W polu magnetycznym, którego indukcja ma wartość 5T porusza się prostopadle do linii pola cząstka o ładunku e. Jaka jest wartość prędkości tej cząstki jeśli siła działająca na nią ma wartość 4x10-15N

4. Cztery nieskończenie długie przewodniki umieszczono w wierzchołkach kwadratu. Oblicz wartość indukcji pola magnetycznego w punkcie srodku kwadratu. Rozwaz możliwe przypadki   

5. Oblicz wartość indukcji i natężenia pola magnetycznego na poziomie serca człowieka   siedzącego przy stole jeśli pod podłogą na głębokości 1m przechodzi tor prądowy przez który płynie prąd o natężeniu 10kA. Przyjmij że w pozycji siedzącej serce człowieka znajduje się na wysokości 1m.

6. Proton i cząstka ( wpadają w obszar jednorodnego pola magnetycznego prostopadle do linii tego pola. Proton porusza się po okręgu o promieniu r. Oblicz promień, po którym porusza się cząstka ( jeśli wiadomo, że w chwili wejścia w pole magnetyczne obie cząstki miały jednakowe energie kinetyczne.

7. Cząstka ( wpada w pole magnetyczne o indukcji 0,02T prostopadle do kierunku wektora indukcji i zatacza okrąg o promieniu 0,2m. Oblicz energię cząstki

8. Oblicz częstotliwość zmian pola elektrycznego w cyklotronie, za pomocą którego przyspiesza się protony. Indukcja stosowanego pola magnetycznego wynosi 1,2T

9. Jaki będzie promień okręgu zatoczonego przez cząstkę ( w polu o indukcji 10T jeśli energia cząstki wynosi 10MeV? Załóż, że cząstka wpada w pole prostopadle do jego linii.

10. Oblicz stosunek promieni jakie zatoczą cząstka ( i proton jeśli ich energie są równe, a cząstki wpadają w to samo pole magnetyczne prostopadle do linii pola.

11. Na równi pochyłej o kącie nachylenia 30o położono pręt miedziany o średnicy 4mm. Pole magnetyczne o indukcji 1T jest prostopadłe do podstawy równi. Jaki prąd i w którą stronę musi płynąć przez pręt, aby pozostał on w spoczynku. Tarcie pomijamy, gęstość miedzi 8933kg/m3
12. W polu magnetycznym, którego linie mają kierunek poziomy, a wartość wektora indukcji B=0,2T umieszczono pręt miedziany. Kierunek wyznaczony przez pręt, także poziomy, tworzy z kierunkiem wektora indukcji kąt prosty. Oblicz natężenie prądu jaki musi płynąc przez pręt, aby mógł on nie opadać. Wymiary pręta jak w poprzednim zadaniu.

13. Wyznacz zwrot siły działającej na przewodnik w poniższych przypadkach

a)                                         b)                                    c)


                                    B                                     B                                               B  

                                                          I                                 

                  I                                                                                          I

14. Jak odchyli się wpadając w zaznaczone pole magnetyczne proton a jak elektron

a)                       b)                                              c)


v                   B     B                               v               B                             v

15. Oblicz wartość indukcji pola magnetycznego w środku kwadratu, jeżeli natężenie prądu wynosi 1A, długość boku kwadratu 0,1m. Strzałki pokazują w którą stronę płynie prąd

a)                                     b)                                    c) 

                                                                                                                     

16. Pręt miedziany o przekroju S i długości l spoczywa na dwóch równoległych szynach przewodzących, odległych od siebie o l. Przez pręt płynie prąd o natężeniu I. Znaleźć współczynnik tarcia pręta o szyny, jeśli po umieszczeniu tego układu prostopadle do linii pola magnetycznego o indukcji B pręt porusza się ruchem jednostajnym.

17. Przewodnik prostoliniowy o długości 50cm i ciężarze 0,1N zawieszono poziomo na dwóch niciach. Przewodnik ten, przez który płynie prąd o natężeniu 2A umieszczono w jednorodnym polu magnetycznym, którego linie mają kierunek poziomy i są prostopadłe do przewodnika. Znajdź naciąg nici, jeżeli natężenie pola magnetycznego wynosi 4000A/m. Zbadaj możliwe przypadki, wykonaj rysunki.

